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PREMESSE 

La presente relazione geologica s i  inser isce nel  

contesto generale di  r iportare i  r isul tat i  del le anal is i ,  r i l iev i  

e r icerche ef fet tuate dal lo scr ivente in ot temperanza 

al l ’ incar ico r icevuto dal l ’Amministrazione Comunale di  

Frazzanò (giusta determina sindacale n.  14 del  07 giugno 

2011 ed in esecuzione del  d iscipl inare d’ incar ico del  28 

lugl io 2011) per ef fet tuare uno studio geologico f inal izzato 

al la elaborazione Piano Regolatore Generale.  

L ’at tuale fase vede la redazione, da parte dei  

progett ist i ,  del  Piano Regolatore,  dal  punto di  v ista 

geologico,  dal la v incol ist ica del  Piano per l ’Assetto 

Idrogeologico e dal le connotazioni  re lat ive al le 

per icolosi tà geologiche e suscett iv i tà d’uso per imetrate e 

descr i t te nel  presente studio e nel le cartograf ie al lo stesso 

al legate.  

Lo studio nel la sua complessi tà sarà redatto 

ot temperando al la Circolare n.3/DRA del  20.06.2014 -  

Prot .n.28807 del  20.06.2014 “STUDI GEOLOGICI PER LA 

REDAZIONE DI STRUMENTI URBANISTICI”  .  

La c i rcolare abroga e sost i tu isce le c i rcolar i  14 

Gennaio 2014 prot .  n.  1588 (pubbl icata nel la G.U.R.S. n.  5 

del  31.01.2014),  15 Ottobre 2012, prot .  n.  57027 

(pubbl icata sul la G.U.R.S. in data 2.12.2012) e n.2222/95 

(pubbl icata sul la G.U.R.S. in data 29.04.95) 
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Nel lo speci f ico del la presente fase, lo studio 

geologico def in i to come “di  det tagl io”  ed indicato come 

fase A2 e conterrà quanto indicato dal la c i tata c i rcolare 

(che si  a l lega al la presente) al  punto 4 che prevede come 

negl i  studi  geologic i  a supporto degl i  strument i  urbanist ic i  

s i  prevedono due procedure di f ferent i  in  relazione al  fat to 

che si  t rat t i  d i  strument i  urbanist ic i  general i  o di  quel l i  

at tuat iv i .  

Entrambe le procedure sono ul ter iormente suddiv ise 

in due fasi  conseguent i  d i  lavoro,  d i  cui  una propedeut ica 

al l ’a l t ra,  d ist inte per i l  l ivel lo di  approfondimento 

necessar io da fornire in conseguenza di  scale di  

rappresentazione cartograf ica e di  obiet t iv i  d i f ferent i  

(1:10.000 e 1:2.000).  

Procedura A (Piano Regolator i  General i )  

Per gl i  strument i  urbanist ic i  general i  s i  prevede una 

pr ima fase denominata “prel iminare” con cartograf ie a 

scala 1:10.000 per l ’ intero terr i tor io comunale,  f inal izzata 

al la def in iz ione del  quadro di  r i fer imento del le 

carat ter ist iche dei  terreni  e del le per icolosi tà geologiche, 

che si  conclude con la real izzazione del la Carta del la 

Suscett iv i tà del  Terr i tor io ai  f in i  edi f icator i .  Questa carta 

precede le scel te del lo schema di  massima. 

Successivamente al la def in iz ione del le aree di  

t rasformazione urbanist ica,  sarà condotta la seconda fase 

denominata “di  det tagl io” ,  con rappresentazione 

cartograf ica almeno a scala 1:2.000. 
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Essa sarà conclusa da una Carta di  s intesi  per la 

piani f icazione generale ai  f in i  del la mit igazione degl i  

impatt i  sul le suscett iv i tà geologiche del  terr i tor io da 

urbanizzare.  

Gl i  studi  e le indagini  re lat ive agl i  strument i  

urbanist ic i  General i  avranno come ambito di  r i fer imento 

terr i tor ia le,  nel la Fase Prel iminare,  l ’ intero terr i tor io 

comunale ed eventualmente,  a segui to di  un accordo 

speci f ico con l ’amministrazione interessata,  quel le 

porzioni  d i  sot tobacino idrograf ico r icadente in comuni 

l imi t rof i  se pert inent i  a i  f in i  del la carat ter izzazione di  

per icolosi tà geologiche che abbiano or ig ine o contempl ino 

terr i tor i  esterni  a quel lo in studio.  Nel la successiva Fase 

di  Dettagl io,  le indagini  e gl i  studi  saranno circoscr i t t i  a l le 

zone di  nuova urbanizzazione e agl i  ambit i  geomorfologic i  

d i ret tamente connessi  a monte e a val le di  ogni  zona in 

esame. 

Per la redazione dei  p iani  at tuat iv i ,  la Fase 

Prel iminare sarà condotta su di  un intorno signi f icat ivo 

del l ’area in oggetto.  Questo sarà def in i to in relazione agl i  

ambit i  terr i tor ia l i  d i  r i fer imento che possono avere 

inf luenza diret ta sul la stessa area. Nel la Fase di  Dettagl io,  

le indagini  e gl i  s tudi  saranno circoscr i t t i  a l le zone di  

nuova urbanizzazione e agl i  ambit i  morfologic i  a monte e a 

val le di  ogni  zona in esame. 

Entrambe le fasi ,  interne al le due procedure,  sono 

carat ter izzate da una pr ima parte di  raccol ta dat i  e 

informazioni  esistent i  a cui  seguono le eventual i  nuove 
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indagini ,  l ’anal is i  terr i tor ia le e la stesura del le cartograf ie 

di  s intesi  e di  rappresentazione del le carat ter ist iche 

geologiche. 

Riassumendo avremo i l  seguente prospetto indicat ivo 

(al legato A) del le fasi  e contenut i  degl i  studi  geologic i .  Le 

cartograf ie vengono descr i t te nei  paragraf i  successiv i  

r ichiamando le s ig le r iportate in tabel la.  

 
Quindi ,  in at tuazione al la fase A2 si  è proceduto 

precedentemente al la fase prel iminare con: 

-  raccol ta dat i  (A1a) -  indagini  

-  eventual i  nuove indagini  (A1b) -  indagini  
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-  cartograf ie di  anal is i (A1c) 

-  geologica 

-  geomorfologica 

-  idrogeologica 

-  cartograf ie di  s intesi  

-  per icolosi tà geologica 

-  per icolosi tà s ismica 

-  suscett iv i tà al l ’edi f icazione 

Mentre per la Fase A2, a supporto del  presente 

studio s i  è proceduto a redigere le:  

-  cartograf ie di  anal is i  A2a 

o  geologica 

o  l i totecnica 

o  geomorfologica 

-  cartograf ie di  s intesi  A2b 

o  carta di  s intesi  per la piani f icazione generale 

Al  termine di  ogni  fase (A1, A2, B1 e B2) sono 

previste le relazioni  con i  comment i  e le raccomandazioni  

f inal i ,  contenent i  anche la descr iz ione del le metodologie 

ut i l izzate,  i  r isul tat i  ot tenut i  e l ’ i l lustrazione del le 

cartograf ie.  

In def in i t iva,  i l  presente studio r isul ta composto da:  

1 .  RELAZIONE GEOLOGICA DI SINTESI  

La raccol ta del le informazioni  contenute nei  

precedent i  studi  per gl i  st rument i  urbanist ic i  

general i  e at tuat iv i ,  nel le relazioni  geologiche 

di  supporto al la progettazione di  opere 

pubbl iche e pr ivate,  nel la bibl iograf ia 
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geologica,  geomorfologica,  idrogeologica,  

geotecnica e s ismologica inerent i  i l  terr i tor io in 

esame, ha una notevole importanza per la 

conoscenza prel iminare dei  parametr i  

meccanici  dei  l i tot ip i  af f iorant i  e del le 

carat ter ist iche f is iche del l 'ambiente.   

del le Indagini ,  d isponibi le sul  medesimo si to.  

Inol t re,  lo studio cont iene, in quanto piano 

sovraordinato a quals iasi  strumento di  

p iani f icazione, i  r isul tat i  del  Piano Straordinar io 

per l ’Assetto Idrogeologico di  cui  a l  D.A. 

A.R.T.A. 298/41 del  04.07.2000 e le relat ive 

cartograf ie del  r ischio f rane e r ischio idraul ico 

cosi  come modif icato dal   D.P. n.  288/Serv.5° 

S.G. del  5 lugl io 2007, relat ivo al  "Piano 

stralc io di  bacino per l 'assetto idrogeologico 

(PAI)  del l 'area terr i tor ia le f ra i l  torrente Timeto 

e la f iumara di  Naso, del  bacino idrograf ico 

del la f iumara di  Naso, del l 'area terr i tor ia le t ra 

la f iumara di  Naso e la f iumara di  Zappul la,  del  

bacino idrograf ico del la f iumara di  Zappul la ed 

area tra la f iumara di  Zappul la e i l  f iume 

Rosmarino, che interessa i l  terr i tor io dei  

comuni di :  Alcara Li  Fusi ,  Brolo,  Capo 

d'Orlando, Capr i  Leone, Castel l 'Umberto,  

Ficarra ,  Floresta,  Frazzanò, Galat i  Mamert ino,  

Gioiosa Marea, Libr izzi ,  Longi ,  Mir to,  

Montagnareale,  Naso, Patt i ,  Piraino, Raccuja,  
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S. Marco d'Alunzio,  S.  Piero Patt i ,  S.  Salvatore 

di  Fi ta l ia,  S.Angelo di  Brolo,  Sinagra, 

Torrenova, Tortor ic i  e Ucr ia,  r icadent i  nel la 

provincia di  Messina" previa del iberazione n.  

244 del  20 giugno 2007 del la Giunta regionale.  

2 .  Quattro tavole in scala 1:2000, al legate fuor i  

testo :  

Carta Geologica – scala 1:2000 

Con i  l i tot ip i  af f iorant i ,  e lement i  

strut tural i ,  colonne strat igraf iche e sezioni  

geologiche 

Carta Geomorfologia – scala 1:2000 

Rappresentante graf icamente i  processi  

morfodinamici  in at to,  i  deposi t i  connessi  

a l l ’azione di  gravi tà,  l ’azione carsica e 

quel la dovuta al l ’azione antropica.  

Carta Li totecnica – scala 1:2000 

Riportante la  c lassi f icazione per gruppo 

l i to logico del le categor ie di  l i tot ip i  

af f iorant i  nel le zone in studio e relat iv i  

prof i l i  geol i to logic i  

Carta di  s intesi  per la piani f icazione generale– 

scala 1:2000  

Al legat i  re lat iv i  a l le indagini  geognost iche 
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INTRODUZIONE 

  

I Monti Nebrodi 
 
 

Monti  Nebrodi ,  assieme al le Madonie ad ovest ed ai  

Pelor i tani  ad est ,  cost i tu iscono l ’Appennino Siculo.  

Essi  s i  af facciano, a nord,  d i ret tamente sul  Mar 

Tirreno, mentre i l  loro l imi te meridionale è segnato dal l ’  

Etna, in part icolare dal  f iume Alcantara e dal l ’a l to corso 

del  Simeto.  

Gl i  e lement i  pr incipal i  che piu for temente 

carat ter izzano i l  paesaggio naturale dei  Nebrodi  sono la 

dissimmetr ia dei  var i  versant i ,  la diversi tà di  model lazione 

dei  r i l ievi ,  la r icchissima vegetazione e gl i  ambient i  umidi .  

 Connotazione essenziale del l ’andamento orograf ico 

è la dolcezza dei  r i l ievi ,  dovuta al la presenza di  estesi  

banchi  d i  rocce argi l loso-arenacee: le c ime, che 

raggiungono con Monte Soro la quota massima di  1847 m 

s. l .m.,  hanno f ianchi  arrotondat i  e s i  aprono in ampie 

val late solcate da numerose f iumare che sfociano nel  Mar 

Tirreno. Ove però predominano i  calcar i ,  i l  paesaggio 

assume aspett i  dolomit ic i ,  con prof i l i  i r regolar i  e forme 

aspre e fessurate.  E’  questo i l  caso del  Monte San Fratel lo 

e,  soprat tut to,  del le Rocche del  Crasto (1315 m s. l .m.) .  

 

 L ’ inquadramento geograf ico indiv idua tale terr i tor io 

comunale nel la tavolet ta in scala 1 :25000 “Galat i  

Mamert ino” (F°.252 I I°  S.O.)  del la carta d’ I ta l ia edi ta 
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dal l ’ Is t i tuto Geograf ico Mi l i tare,  e nel le C.T.R. n° 599090 e 

n° 599100. 

 

INQUADRAMENTO GEOLOGICO e GEOMORFOLOGICO 

 
 

L ’area in oggetto del  presente studio r icade nel la 

tavolet ta in scala 1 :25000 “Galat i  Mamert ino” (F°.252 I I°  

S.O.)  del la carta d’ I ta l ia edi ta dal l ’ Is t i tuto Geograf ico 

Mi l i tare,  e nel le C.T.R. n° 599090 e n° 599100. 

 In part icolare,  i l  terr i tor io comunale,  è posto nel la 

Sic i l ia Nord or ientale distante del la costa Tirrenica dal la 

qual  è div iso dai  terr i tor i  comunal i  d i  latr i  paesi .  

L ’area è raggiungibi le mediante strade provincial i  e 

comunal i  col legate a strade interpoderal i ;  tut ta la zona 

r isul ta discretamente servi ta dal le v ie di  comunicazione. 

    

L ’abi tato di  Frazzanò r icade a c i rca 500 m. s. l .m.,  ed 

ha un estensione di  c i rca 10 km2 ,  s i  estende su una 

dorsale ed è in parte l ’ambito dal la f iumara Fi ta l ia.  

 

I  l ineament i  morfologic i  del l ’area r i levata,  presentano 

carat ter ist iche morfologiche var ie.  Ciò in funzione del la 

l i to logia e dei  fat tor i  ambiental i  che hanno condiz ionato lo 

svi luppo dei  processi  erosiv i  e di  model lamento dei  

versant i  (c l ima, piovosi tà,  l i to logia,  carat ter ist iche 

geomeccaniche ecc.) ;  essi  sono ascr iv ib i l i  ad una 

orograf ia di  t ipo accidentata con pendenze elevate e 
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inc is ioni  profonde, dovute al  t ipo di  l i tot ip i  che cost i tu isce 

i l  terr i tor io oggetto di  studio. 

 

L ’area in esame è s i tuata sui  Mont i  Nebrodi ,  zona 

che presenta una geomorfologia part icolare dettata dagl i  

event i  tet tonic i  succedutesi  nel le diverse ere geologiche 

(edi f ic io a fa lde).  

 Ne scatur isce una morfologia da poco accl ive ad 

aspra,  con incis ioni  val l ive da stret te a svasate e pendi i  

che a vol te possono essere molto i r t i  (specchi  d i  fagl ia 

molto evident i ) ;  i l  tut to è dominato dal l ’erosione generata 

dagl i  agent i  esogeni  che generano un’azione selet t iva sui  

d iversi  l i tot ip i  i  qual i  presentano una resistenza f is ica e 

meccanica diversa.  

 Le pendenze rappresentano un part icolare parametro 

nel la st ima del le r isorse idr iche. 

 Si  hanno quote relat ive che var iano da +216m del la 

Fiumara Longi  o Fi ta l ia a +776m di  Pizzo Cruci t t i ;  

l ’escursione del le quote è i l  tema preponderante nel la 

morfologia del  terr i tor io in esame. 

 Sono present i  infat t i  numerose falde di  detr i to,  f rane 

da scivolamento (nei  terreni  s imi l -coesiv i ) ,  caduta e 

rotolamento di  b locchi  (nei  termini  lapidei) .  

 

L ’  at t ivazione dei  fenomeni f ranosi  var ia a seconda 

del le l i to logie interessate dal  fenomeno di  model lamento 

del  paesaggio;  per quanto r iguarda la zona di  r i l ievo, essa 

è carat ter izzata da segni  d i  fenomeni gravi tat iv i ,  erosione 



COMUNE DI FRAZZANO’ – STUDIO GEOLOGICO  SUPPORTO DEL PRG 
Relazione Geologica di Dettaglio 

Dott. Geol. Salvo Puccio – Via Vittorio Emanuele 48 – 98035 – Giardini Naxos (ME) – tel 0942/52105 – fax 0942/897029–  
email geolpuccio@gmail.com 

13 

pluviale dovuta al l ’azione meccanica del l ’acqua sul  terreno 

e l ’erosine laminare dovuta invece al l ’azione del le acque 

meteor iche, che si  inf i l t rano nel  terreno e che scorrono, 

pertanto in superf ic ie in modo disordinato e di f fuso 

provocando specie nel le aree pr ive di  vegetazione un 

erosione areale dei  detr i t i  che vengono trasportat i  verso 

val le,  con  incis ioni  torrent iz ie (debr is f loaw, debr is 

torrent i ,  coni  d i  detr i to ,  fa lde di  detr i to,  ecc).  

E’  stata pubbl icata sul la G.U. n°72 del  8/05/2003 la 

nuova classi f icazione sismica del  terr i tor io nazionale 

(Ordinanza n.  3274) in cui  include i l  terr i tor io comunale di  

Frazzanò tra quel l i  d i  seconda categor ia con S= 9,  e con 

Coeff .  Sismico Cs=0,07.  

 

 

Al  f ine di  del ineare le condiz ioni  geol i to logiche 

esistent i  nel l ’area r iguardante i l  progetto,  occorre 

descr ivere i  l ineament i  geostrut tural i  general i  del  terr i tor io 

interessato. 

 

L ’area oggetto di  studio r icade nei  Mont i  Nebrodi  che 

cost i tu iscono l ’appendice più meridionale del l ’Arco 

Calabro-Pelor i tano. 

Quest ’u l t imo rappresenta i l  dominio strut turale più 

“ interno” del la catena appenninica e s i  t rova in posiz ione 

strut turalmente più elevata r ispetto agl i  a l t r i  domini  ;  in 

part icolare esso si  t rova in sovrascorr imento sul le uni tà 

del la Catena Maghrebide. 
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L’arco Calabro-Pelor i tano è cost i tu i to da var ie uni tà 

o fa lde tet toniche sovrapposte t ra loro che hanno 

permesso l ’ inversione del  grado metamorf ico,  c ioè le uni tà 

at tualmente in posiz ione più elevata in real tà possiedono 

un grado metamorf ico maggiore anche se per raggiunger lo 

s i  dovevano precedentemente t rovare nel la posiz ione più 

profonda. 

Tutte le uni tà del l ’Arco Calabro sono composte da 

sole rocce metamorf iche di  basso, medio ed al to grado 

tranne le t re uni tà af f iorant i  nei  Mont i  d i  Taormina che 

conservano ancora le successioni  sedimentar ie che si  

sono impostate sul le metamorf i t i .  

In part icolare s i  t rat ta del l ’uni tà di  S.Marco 

D’Alunzio,  del l ’Uni tà di  Taormina, e del l ’Uni tà di  Capo 

S.Andrea le qual i  possiedono in comune sia la formazione 

basale,  che è cost i tu i ta da semimetamorf i t i  (m1, m2, m3),  

s ia molte carat ter ist iche del la successione sedimentar ia 

anche se con spessor i  d iversi ,  queste s imi l i tudini  

ipot izzano un comune bacino di  sedimentazione 

successivamente scagl iato in fa lde tet toniche e t ra loro 

sovrapposte.  

Queste successioni  sedimentar ie vanno dal  L ias 

infer iore al l ’Eocene, registrando con quest ’u l t imo i l  

per iodo del  sovrascorr imento già descr i t to.  

Tutte le fa lde presentano un andamento Afr ica-

vergente.  

I  terreni  af f iorant i  nel l ’area in esame fanno parte 

del l ’uni tà di  San Marco D’alunzio e,  solo i l  l ivel lo basale 
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(m3 – semimetamorf i t i ) ,  del l ’Uni tà di  S.Marco D’Alunzio;  

quest ’u l t imo si  t rova in r icopr imento sugl i  a l t r i . .  

Si  t rat ta di  due formazioni  prevalentemente calcaree 

e calcareo-marnose con i  l ivel l i  super ior i  che diventano 

più r icchi  in f razione detr i t ica;  sono present i  anche molt i  

l ivel l i  con l is te di  selce e diaspr i .  

Queste formazioni ,  ascr iv ib i l i  a l  L ias medio 

super iore,  hanno spessor i  molto var iabi l i  che possono 

raggiungere anche i  300 m. 

Le formazioni  descr i t te poggiano strat igraf icamente 

sui  calcar i  e dolomie del la stessa uni tà che invece 

rappresentano una sedimentazione più t ranqui l la 

esclusivamente carbonat ica;  su di  esse vi  sono dei  l ivel l i  

d i  argi l le marnose in facies di  scagl ia e test imoniare lo 

svi luppo verso termini  p iù terr igeni . .   

I  calcar i  marnosi  sono databi l i  Car ix iano-Domeriano 

mentre i  calcar i  e le dolomie si  r i fer iscono al  L ias inf .  

I   termini  sopra descr i t t i ,  come tut t i  quel l i  facent i  parte 

del le t re uni tà dei  mont i  d i  Taormina, poggiano, a vol te 

t ramite una formazione conglomerat ica t rasgressiva     

(Verrucano),  su metamorf i t i  cost i tu i te da semiscist i  

c lor i t ico-ser ic i t ic i  che presentano del le vene di  quarzo e 

del le metarkose. 

 La presenza di  fa lde di  detr i to,  nonché di  p iccol i  

af f iorament i  d i  var ia o comunque di  var iazioni  

strat igraf iche a scala r idot ta,  non sono state r i levate in 

quanto esulano dal lo scopo del  presente studio r ientrando, 

potenzialmente,  nel l ’ubicazione dei  sondaggi  e del le opere 
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di  captazione che del la geologia locale deve tenere conto;  

a questa fase successiva s i  r imanda per un’accurata 

def in iz ione dei  part icolar i  sopra c i tat i .  

 

Copertura detritica 
I l  detr i to s i  r inviene quasi  ovunque in modo frammentar io e 

senza cont inui tà laterale .  Esso è s i tuato sopra le 

formazioni  l i to logiche present i  in zona ,  e der iva dal  

d isfacimento del le stesse formazioni  geologiche ad opera 

di  agent i  esogeni  (come:pioggia,  vento e sbalz i  termici) .  

La copertura detr i t ica di  natura calcarea è data da grossi  

b locchi  v iv i  a vol te immersi  in una matr ice ghiaiosa 

sabbiosa, ai  p iedi  del  versante dove af f iorano i  calcar i  

Lo spessore di  questa col te detr i t ica è intorno a ai  3,50-

4,00 metr i .  

 

Semimetamorfiti 
Semimetamorf i t i  ser ic i t ico-clor i t iche con vene di  quarzo, 

semimetamorf i t i  graf i t iche, quarzi t i ,  metarkose e 

metagrovacche di  der ivazione pel i t ico-arenacea. Nei  

l i tot ip i  pel i t ic i  la grana è omogenea ed afani t ica,  d i  t ipo 

blastopsammit ica con rel i t t i  c last ic i  in quel l i  areni t ic i .  

Lo spessore superf ic ia le del le rocce l i to id i  ,  a causa degl i  

agent i  esogeni  in genere (acqua, escursione termica, 

erosione eol ica,  ecc.)  ha subi to del le decompressioni ,  

infat t i  appaiono localmente for temente cataclasizzate a 

causa degl i  intensi  stress tet tonic i  subi t i ;  d i fat t i  da un’  
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anal is i  d i  det tagl io l ’uni tà geologica appare interessata da 

frequent i  p ieghe a piccolo raggio.  Al  d i  sot to del la 

copertura superf ic ia le al terata le semimetamorf i t i  

assumono un  aspetto più compatto.  

  

 

Caratteristiche idrogeologiche 

Le carat ter ist iche del la c i rcolazione idr ica superf ic ia le 

r ispecchiano in parte quel le general i  dei  Mont i  dei  

Nebrodi .  

I l  ret icolo idrograf ico s i  presenta disorganizzato ed 

immaturo senza un assetto morfologico ben def in i to. 

Si  t rat ta quindi  d i  torrent i  con portate estremamente 

var iabi l i  d ipendent i  dal le precipi tazioni  meteorologiche ;  

nel le zone dei  Nebrodi  quest i  torrent i  vengono def in i t i  

“Fiumare”.  

Anche l ’azione erosiva dei  corsi  d ’acqua è dunque 

col legata al le precipi tazioni  che nel le stagioni  d i  massima 

piovosi tà confer iscono l ’energia necessar ia per lopiù 

al l ’asportazione del la superf ic ie col luviale pr ima descr i t ta;  

nel la zona in esame si  ha una media di  800 mm di  p ioggia 

l ’anno. 

Non vi  sono r istagni  superf ic ia l i  e le pendenze dei  

thalwegs si  mantengono abbastanza elevate.  

La Fiumara di  Longi  o Fi ta l ia,  la Fiumara di  Zappul la 

rappresentano i  corsi  d ’acqua di  maggiore importanza nel  

terr i tor io in esame. 
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Sono stat i  suddiv is i  i  var i  bacini  imbr i fer i ,  nel la r ispett iva 

parte r icadente nel  terr i tor io comunale,  calcolandone le 

r ispett ive superf ic i ,  nonché le superf ic i  d ’ogni  l i tot ipo 

presente al l ’ interno di  essi ,  a l  f ine di  determinare i  valor i  

dei  parametr i  idrogeologic i  ut i l i  a l la st ima del le acque 

d’ inf i l t razione potenziale.  

 Le manifestazioni  sorgent iz ie t ip iche presentano un 

indice di  var iabi l i tà molto elevato in concomitanza di  

event i  p iovosi  con un piccolo tempo di  r i tardo col legato 

al le carat ter ist iche di  permeabi l i tà dei  l i tot ip i  present i ;  le 

stesse vengono rappresentate.   

Si  sono inquadrat i  quindi  i  d iversi  complessi  idrogeologic i  

present i  e s i  è cercato di  def in i re,  in base al la 

permeabi l i tà ed al le carat ter ist iche f is ico-chimiche in 

genere,  la sfera idrologica ed idrogeologica sempre in 

rapporto al l ’opera da real izzare 

Nel l ’area invest igata è possibi le def in i re i  seguent i  

complessi  idrogeologic i  (post i  dal  basso verso l ’a l to) :  

COMPLESSO DETRITICO ALLUVIONALE 
E’ i l  complesso che, per carat ter ist iche idr iche potrebbe 

immagazzinare una quant i tà d’acqua potenzialmente 

sfrut tabi le,  ma l ’estensione non ne permette uno 

sfrut tamento adeguato.  (K ≈  10-1÷10 cm/s,  c. i .p.  80-100).  

Le al luvioni  generano un l ivel lo aerato def in ib i le come 

suolo che presenta uno spessore da profondo a molto 

profondo. 

La permeabi l i tà è al ta per porosi tà come la capaci tà di  

r i tenuta idr ica è al ta.  
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La r isal i ta capi l lare confer isce una buona umidi tà a causa 

del la presenza di  fa lde a piccola profondi tà e lento 

def lusso. 

 

COMPLESSO ARENACEO-CONGLOMERATICO 
Presenta una permeabi l i tà medio-al ta per fessurazione 

del l ’ammasso lapideo dove esso è cementato;  la 

c i rcolazione idr ica sot terranea viene interrot ta dai  l ivel l i  

pel i t ic i  intercalat i  che, essendo impermeabi l i  re lat iv i ,  

generano falde sospese di  scarsa importanza (K ≈  10-

3÷10-1 cm/s,  c. i .p.  40-50%). 

Nel  terr i tor io in esame non presenta una vasta estensione 

specialmente per i  termini  p iù arenacei ,  le diverse 

soluzioni  d i  cont inui tà non permettono la formazione di  

una falda pr incipale dedi ta al la raccol ta del le acque 

d’ inf i l t razione. 

Se l ’accl iv i tà cresce, diminuisce la permeabi l i tà di  questo 

complesso, (a causa del l ’a l ta veloci tà di  def lusso) che 

comunque resta buona. 

I  suol i  der ivant i  da questo complesso sono inquadrabi l i  in 

categor ie diverse a secondo del la presenza di  cemento o 

matr ice,  in base al la var iazione composiz ionale del  l i tot ipo 

da cui  der ivano. 

 

COMPLESSO CALCAREO-MARNOSO 
E’ i l  complesso che per carat ter ist iche idrogeologiche, 

r i fer i te al l ’estensione degl i  af f iorament i  a i  rapport i  con gl i  
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al t r i  l i tot ip i  rappresenta quel lo con i l  potenziale di  

immagazzinamento più elevato.  

I  calcar i  gr ig i  e le dolomie presentano un grado di  

f rat turazione tale da permettere una buona inf i l t razione 

con coeff ic ient i  d i  permeabi l i tà che si  mantengono elevat i ,  

abbassandosi  solo nel le formazioni  marnose, dove, a 

causa di  l ivel l i  pel i t ic i ,  s i  generano l ivel l i  d i  fa lda sospesi .  

La presenza, al  let to del le formazioni  calcaree, dei  l i tot ip i  

metamorf ic i  ( impermeabi l i  re lat iv i )  potrebbe rappresentare 

la condiz ione ut i le al la generazione degl i  acqui fer i  da 

invest igare per le r icerche idr iche.  

 

COMPLESSO METAMORFICO 
E’ i l  complesso che per estensione potrebbe rappresentare 

la roccia serbatoio con i  p iù al t i  volumi di  r isorse idr iche 

immagazzinate.  

Le carat ter ist iche di  permeabi l i tà però in ib iscono tale 

potenzial i tà.  

Infat t i ,  r iguardo al le semimetamorf i t i ,  è possibi le def in i re 

una permeabi l i tà al ta dei  l ivel l i  superf ic ia l i  f ino ad un 

profondi tà di  c i rca 2 m dal  p.c.  mentre dopo si  ha una 

chiusura del le f rat ture dal la f razione pel i t ica non ancora 

metamorfosata,  in ibendo eventual i  drenaggi  verso l ivel l i  

idr ic i  profondi .  

Nei  l ivel l i  metareni t ic i  s i  ha un’ot t ima permeabi l i tà ove la 

f rat turazione si  mant iene elevata;  l ’estensione degl i  

af f iorament i  metareni t ic i  r isul ta però essere di  scarso 

interesse. 
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Caratteristiche geotecniche 
 
La carat ter izzazione l i tostrat igraf ica e geotecnica dei  

terreni  d ’ imposta s i  deve intendere di  generale 

inquadramento. 

Nel le fasi  d i  redazione dei  p iani  regolator i  general i  essa si  

deve intendere basata in pr ima fase sul  r i levamento 

geologico di  superf ic ie che ha portato al l ’ ident i f icazione 

dei  l i tot ip i  precedentemente descr i t t i ;  per quanto r iguarda 

le carat ter ist iche geomeccaniche sono stat i  dat i  in forma 

approssimata,  per un maggior approfondimento,  come per 

legge, s i  deve r icercare ef fet tuando le opportune indagini  

geognost iche diret te e indiret te a supporto del le 

progettazioni  esecut ive dei  s ingol i  insediament i .  

 

Complesso Carbonatico 
Rocce carbonat iche, fessurate e f rat turate.  Le fessure,  

interessano gl i  st rat i  superf ic ia l i  e der ivano dal la 

decompressione e dal l ’azione erosiva degl i  agent i  

esogeni .  Le f rat ture interessano tut to lo spessore del  

l i tot ipo.  Lo strato superf ic ia le r isul ta part icolarmente 

al terato e diagenizzato.  

Le carat ter ist iche var iano con i l  grado di  fat turazione e 

scadono con l ’aumentare del le fessure e del lo spessore 

d’al terazione. Spessore superf ic ia le t ip ico di  color  
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marrone-gr ig io scuro,  presenza di  c iot to l i  da decimetr ic i  a 

metr ic i .  Suolo superf ic ia le con scarso grado 

d’addensamento e scadent i  carat ter ist iche 

geomeccaniche. 

C»0 t /mq     γ»2,1 t /mc      φ  »36° 

 

Al ta permeabi l i tà,  per porosi tà degl i  spessor i  superf ic ia l i ,  

da bassa a medio-al ta per i l  complesso l i tot ide,  (per 

fessurazione) var iabi le con i l  grado di  f rat turazione e 

l ’or ientamento del le discont inui tà.  

Discreta capaci tà di  r i tenuta dei  suol i  

 

Complesso Metamorfico  
Le rocce metamorf iche si  presentano nel lo strato 

superf ic ia le fessurate e f rat turate .  

Lo strato superf ic ia le r isul ta part icolarmente al terato ed 

argi l l i f icato 

Le carat ter ist iche var iano con i l  grado di  fat turazione e 

scadono con l ’aumentare del le fessure e del lo spessore 

d’al terazione. Spessore superf ic ia le t ip ico di  color 

marrone- gr ig io scuro,  presenza di  c iot to l i  da decimetr i  a 

metr i .   

Suolo superf ic ia le con scarso grado d’addensamento e 

scadent i  carat ter ist iche geomeccaniche. 

 

C=0 t /m2                    γ= 198 t /m3                 ϕ=34°-36° 
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Permeabi l i tà da bassa a medio-al ta per i l  complesso 

l i to ide,  (per fessurazione) var iabi le con i l  grado di  

fat turazione e l ’or ientamento del le discont inui tà.  

 

 

 

 

PRECIPITAZIONI 

 

Per quanto r iguarda le precipi tazioni  lungo la fascia 

cost iera le medie annue s i  mantengono ol t re i  600 mm, 

con valor i  d i  620 mm a Capo d'Orlando (10 m s. l .m.) ,  d i  

682 mm a Caronia (302 m s. l .m.) ,  d i  692 mm a Tindar i  

(281 m s. l .m.)  e di  697 mm a S. Stefano Camastra (135 m 

s. l .m.) ,  Nel la zona col l inare t i r renica s i  registra una 

piovosi tà media generalmente super iore a 800 mm: 851 

mm a Raccuja (650 m s. l .m.) ,  918 a Ficarra (541 m s. l .m.) .  

Nel le zone più interne le precipi tazioni  d ivengono ancora 

più cospicue, come evidenziano i  970 mm registrat i  a S. 

Fratel lo (690 m s. l .m.) ,  999 mm ad Alcara l i  Fusi  (400 m 

s. l .m.) ,  i  1083 mm di  Tortor ic i  (475 m s. l .m.) ,  ed i  1203 

mm di  Longi  (615 m s. l .m.) ,  per innalzarsi  u l ter iormente in 

quota,  raggiungendo i  1273 mm a Floresta (1250 m s. l .m.) ;  

valor i  ancora maggior i  sono presumibi l i  per le c ime più 

elevate,  come Serra del  Re (1754 m).  

Sui  versant i  meridional i  del la catena orograf ica le 

precipi tazioni  r isul tano invece assai  p iù basse, come 
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evidenziano i  738 mm di  Randazzi  (750 m s. l .m.) ,  i  661 

mm del l ’area di  ncipa (930 m s. l .m.)  ed i  785 mm di  

Cesarò (1100 m s. l .m.) .  

La piovosi tà è prevalentemente concentrata nel  per iodo 

compreso fra ot tobre e marzo, con punte massime a 

gennaio;  in pr imavera r imane ancora apprezzabi le,  mentre 

s i  r iduce notevolmente nei  mesi  est iv i ,  con manifestazioni  

anche assai  sporadiche. Le precipi tazioni  sol ide s i  

ver i f icano annualmente,  soprat tut to al le quote più elevate,  

con massimi t ra gennaio e febbraio;  in alcuni  ambit i  la 

neve permane anche per lunghi  per iodi ,  ovviamente in 

funzione del la quota e del l 'esposiz ione Per la vegetazione 

dei  pascol i  e del le formazioni  forestal i  montane, r isul ta di  

part icolare importanza anche la costante presenza di  

nebbie che si  registra al le maggior i  a l t i tudini ,  in part icolar 

modo sui  versant i  espost i  a nord.  Si  t rat ta chiaramente di  

precipi tazioni  occul te che assicurano un ul ter iore apporto 

di  umidi tà al le piante,  part icolarmente ut i le soprat tut to nel  

per iodo est ivo.  I l  ver i f icarsi  d i  nebbie cont inue e 

persistent i  favor isce la conservazione di  interessant i  

nuclei  d i  una vegetazione rel i t tuale dominate da querce 

caduci fogl ie e dal  Tasso (Taxus baccata),  at t r ibui ta da var i  

autor i  a f ramment i  extrazonal i  del la cosiddetta " fascia 

colchica" (BRULLO et al . ,  1995; GIANGUZZI et  a l . ,  1998).  

L 'area di  Floresta,  così  come la parte più elevata del  

terr i tor io nebrodense, r isul ta pertanto al  l imi te f ra i  

carat ter i  t ip ic i  del la regione mediterranea e di  quel la 

eurosiber iana (BRULLO et al . ,  1995).  Ciò in funzione del  
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fat to che a queste quote,  soprat tut to sul  versante 

t i r renico,  s i  determinano spesso condiz ioni  d i  marcata 

oceanic i tà che r iducono notevolmente i l  per iodo di  s icci tà 

est iva,  t ip ico del  c l ima mediterraneo.  

 

Caratteristiche idrogeologiche e idrochimiche 
 
Regime pluviometr ico e inf i l t razione 

Dai dat i  contenut i  nel l ’At lante c l imatologico redatto dal  

SIAS si  r iportano di  segui to le indicazioni  sul  regime 

pluviometr ico.  I l  p luviofat tore di  Lang è per gran parte 

temperato caldo. Nel  set tore nord-or ientale di  af f ioramento 

del la sub- idrostrut tura esso div iene semiar ido.  L ’ indice 

globale di  umidi tà di  Thornthwaite indica un cl ima quasi  

esclusivamente umido, con carat ter ist iche subumido 

-  umide in alcune propaggini  per i fer iche del la sub-

idrostrut tura.  L ’ indice c l imat ico di  Emberger def in isce una 

condiz ione di  c l ima umido. L’ indice di  De Martonne 

evidenzia un cl ima var iabi le da temperato umido a umido. 

L’ indice di  Rivas Mart ines sugger isce un cl ima da 

mesomediterraneosubumido super iore a 

mesomediterraneo-umido infer iore.  

La temperatura media annua var ia da 15 °C a 12 °C, in 

relazione al le fasce al t imetr iche. Nel  set tore nord-

occidentale di  af f ioramento del la sub- idrostrut tura le 

temperature media annue possono raggiungere i  valor i  d i  

17 °C-18 °C lungo le incis ioni  torrent iz ie.  
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Le precipi tazioni  medie var iano da 1000-1200 mm (nel  

t ronco del la sub- idrostrut tura) a 800-1000 mm nei  due 

settor i  nord-occidentale e sud-or ientale.  

 

 

TEMPERATURE 

 

Come evidenziato in precedent i  indagini  sul  terr i tor io 

(GIANGUZZI,  1999; GIANGUZZI & LA Mant ia,  2004),  la 

c l imatologia dei  Mont i  Nebrodi  s i  d iversi f ica nettamente 

r ispetto ad al t re aree del la Sic i l ia,  in quanto la catena 

orograf ica f rapposta a r idosso del  Tirreno concentra una 

maggiore quant i tà di  precipi tazioni  medie annue, 

soprat tut to lungo i l  versante set tentr ionale.  

Dai  d iagrammi ombrotermici  e laborat i  secondo BAGNOULS 

& GAUSSEN (1957) per diverse stazioni  

termopluviometr iche del  terr i tor io (dat i  forni t i  dal  Serviz io 

Idrologico del  Ministero dei  LL.  PP.) ,  r isul ta una var iabi l i tà 

del  per iodo secco secondo i  seguent i  valor i :  

-  3,5-4 mesi  (maggio-agosto),  lungo la fascia cost iera (S. 

Stefano Camastra,  Caronia,  e Tindar i ) ;  

-  3,5-3 mesi  (metà maggio-metà agosto),  nel la fascia 

col l inare (Alcara l i  Fusi ,  Raccuja,  Tortor ic i ,  S.  Fratel lo,  

Randazzo, Nicosia,  Ancipa, ecc.) ;  

-  infer iore ai  2,5 mesi  (g iugno- lugl io) ,  nel la fascia 

montana (Biv iere di  Cesarò e Floresta).  
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Le temperature mantengono i  valor i  p iù bassi  nel  per iodo 

autunnale-pr imaver i le (da ot tobre a maggio),  innalzandosi  

repent inamente nel la stagione est iva.  Si  evidenzia come le 

medie annue si  mantengano più elevate lungo la fascia 

cost iera (16,8 °C a Tindar i ,  16,9 °C a Caronia),  

at tenuandosi  gradualmente nel le aree col l inar i  (15,6 °C a 

S. Fratel lo,  14,6 °C a Nicosia),  per raggiungere valor i  

assai  p iù bassi  nel le zone montane (12,5 °C a Cesarò,  

12,8 °C a Troina, 10,1 °C a Floresta).  Le temperature 

medie minime si  registrano a Floresta (6,3 °C, con minime 

assolute di  -17,4 °C).  

 

 

PIANO PER L’ASSETTO IDROGEOLOGICO 

 

 La connotazione geomorfologia rappresenta l ’aspetto 

geologico più importante del le aree in oggetto data 

l ’ubicazione geograf ica degl i  stessi .  

 

 Si  evidenzia subi to che l ’aspetto geomorfologico 

comprende quel lo del la per icolosi tà e quindi  del  r ischio 

idrogeologico in generale quindi  ta le sfera verrà t rat tata 

ad integrazione del lo Studio per “L’Aggiornamento del  

Piano Straordinar io per L’Assetto Idrogeologico” del la 

Ci t tà di  Frazzanò di  recente approvato e le cui  cartograf ie 

devono obbl igator iamente essere considerate e integrate 
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nei  P.R.G. e conseguentemente nel la Aree da sottoporre a 

studi  part icolareggiato.  

 

 I l  decreto or i rg inar io di  pubbl icazione del  P.S.R.I .  è i l  

D.A. 298/41 con cui  L ’Assessorato Regionale al  Terr i tor io 

ed Ambiente recepisce le diret t ive di  cui  a l la L.  180/98 e 

per imetra del le aree a diversa per icolosi tà e quindi  r ischio 

idrogeologico div idendole per aree con r ischio di  f rana ed 

aree con r ischio di  esondazione o idraul ico in genere. 

 

 L ’ar t .  6 del lo stesso decreto prevedeva che si  

potessero ef fet tuare aggiornament i   a l  P.S.R.I .  t ramite 

apposi t i  s tudi  special ist ic i  secondo diret t ive impart i te da 

circolar i  A.R.T.A espl icat ive;  g l i  s tessi  studi  sono stat i  

approvat i  dagl i  Uff ic i  del  Genio Civ i le e sono in possesso 

del lo scr ivente al  f ine di  essere integrat i  nel le tavole 

graf iche geomorfologiche e di  quel le s intet iche di  

suscett iv i tà di  cui  a l la c i rcolare A.R.T.A. 3/2014. 

Successivamente s i  è passat i  a l l ’approvazione dei  

Piani  per l ’Assetto Idrogeologico che per l ’area in 

argomento prevede, in part icolare i l  “DECRETO 

PRESIDENZIALE 5 lugl io 2007.  Approvazione del  p iano 

stralc io di  bacino per l 'assetto idrogeologico del l 'area 

terr i tor ia le t ra i l  torrente Timeto e la f iumara di  Naso, del  

bacino idrograf ico del la f iumara di  Naso, del l 'area 

terr i tor ia le t ra la f iumara di  Naso e la f iumara di  Zappul la,  

del  bacino idrograf ico del la f iumara di  Zappul la ed area tra 

la f iumara di  Zappul la e i l  f iume Rosmarino.”  ed i l  
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successivo aggiornamento di  cui  a l  DECRETO 

PRESIDENZIALE 30 apr i le 2015 “Aggiornamento del  p iano 

stralc io di  bacino per l ’assetto idrogeologico del l ’area 

terr i tor ia le f ra i l  torrente Timeto e la f iumara di  Naso, del  

bacino idrograf ico del la f iumara di  Naso, del l ’area 

terr i tor ia le t ra la f iumara di  Naso e la f iumara di  Zappul la,  

del  bacino idrograf ico del la f iumara di  Zappul la ed area tra 

la f iumara di  Zappul la e i l  f iume Rosmarino -  comuni di  

Galat i  Mamert ino e Naso”.  

Le cartograf ie di  anal is i ,  temat iche e quel le di  s intesi  

re lat ive al la per icolosi tà e del  r ischio,  sono consul tabi l i  a l  

seguente l ink:  

 

http: / /www.si t r . regione.sic i l ia. i t /pai /  

 

 

 

 

 Lo studio di  recente approvazione ha r idef in i to le 

aree a r ischio geomorfologico in var i  gradi  come prevede 

anche la c i rcolare 1/2003 A.R.T.A. e le smi,  in aree a 

r ischio R1, R2, R3, R4 scaturent i  da gr ig l ie e matr ic i  

secondo le diret t ive del la L.180/98 r iprese dal la già c i tata 

c i rcolare 1/2003. 

 

 La t ipologia e l ’estensione del  d issesto nonché i l  

grado di  at t iv i tà,  la presenza di  infrastrut ture o centr i  

abi tat i ,  def in iscono del le aree di  per icolosi tà e gradi  d i  
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magnitudo che vengono sintet izzat i  nel le aree per imetrale 

a var i  gradi  d i  r ischio.  

 

 In relazione al  r ischio presente nel l ’area, è possibi le 

prevedere insediament i  o meno oppure eseguire studi  

propedeut ic i  agl i  insediant i  stessi .  

 

 Si  intuisce l ’ importanza del lo strumento 

programmatico che è i l  P.A.I .  e i  r isvol t i  prat ic i  che esso 

comporta.  

Tale strumento,  infat t i ,  pone vincol i  d i  inedi f icabi l i tà 

assoluta o parziale,  prescr ive condiz ioni  a l l ’ insediamento,  

del imita aree edi f icabi l i  da al t re.  

Anche dal  punto di  v ista economico possono esserci  

dei  r isvol t i  sui  lot t i  interessat i  dal  r ischio in quest ione. 

 

Tuttavia la s icurezza e la prevenzione da potenzial i  

event i  morfodinamici  rappresenta un vincolo al  quale non 

si  può derogare;  s i  r iporta di  segui to la metodologia di  

calcolo del  grado di  r ischio:  

 
M etodo log ia  pe r  la  va lu taz ione  de l  R isch io  id rogeo log ico  

La  me todo log ia  d i  va lu taz ione  de l  r i sch io  è  s ta ta  r i f e r i ta  a l l a  

de f in i z ione  d i  r i sch io  da ta  da l  DPCM  29 /9 /98 ,  A t to  d i  i nd i r i zzo  e  

coo rd inamen to ,  cu i  s i  r imanda  pe r  comp le tezza .  

Secondo  ta le  de f in i z ione  i l  r i sch io  è  i l  r i su l ta to  de l  p rodo t to  d i  

t re  fa t to r i :  

·  pe r i co los i tà  o  p robab i l i t à  d i  accad imen to  de l l ’ even to  

ca lam i toso ;  
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·  va lo re  deg l i  e lemen t i  a  r i sch io  ( in tes i  come pe rsone ,  ben i  

l oca l i zza t i ,  pa t r imon io  

amb ien ta le ) ;  

·  vu lne rab i l i t à  deg l i  e lemen t i  a  r i sch io  (che  d ipende  s ia  da l la  

lo ro  capac i tà  d i  soppor ta re  le  

so l lec i taz ion i  ese rc i ta te  da l l ’ even to ,  s ia  da l l ’ i n tens i tà  

de l l ’ even to  s tesso ) .  

Conseguen temen te ,  l ’ a t to  d ’ i nd i r i zzo  e  coo rd inamen to  

de f in i sce  qua t t ro  c lass i  d i  r i sch io :  

·  modera to  R1 :  pe r  i l  qua le  i  dann i  soc ia l i ,  econom ic i  e  a l  

pa t r imon io  amb ien ta le  sono  

marg ina l i ;  

·  medio  R2 :  pe r  i l  qua le  sono  poss ib i l i  dann i  m ino r i  ag l i  

ed i f i c i ,  a l l e  i n f ras t ru t tu re  e  a l  

pa t r imon io  amb ien ta le  che  non  p reg iud icano  l ’ i nco lum i tà  de l  

pe rsona le ,  l ’ ag ib i l i t à  deg l i  

ed i f i c i  e  la  funz iona l i tà  de l le  a t t i v i tà  econom iche ;  

·  e leva to  R3 :  pe r  i l  qua le  sono  poss ib i l i  p rob lem i  pe r  

l ’ i nco lum i tà  de l le  pe rsone ,  dann i  

funz iona l i  ag l i  ed i f i c i  e  a l le  in f ras t ru t tu re  con  conseguen te  

inag ib i l i t à  deg l i  s tess i ,  l a  

in te r ruz ione  d i  funz iona l i tà  de l le  a t t i v i tà  soc io -econom iche  e  

dann i  r i l evan t i  a l  pa t r imon io  

amb ien ta le ;  

·  molto  e leva to  R4 :  pe r  i l  qua le  sono  poss ib i l i  l a  pe rd i ta  d i  

v i te  umane  e  les ion i  g rav i  a l l e  

pe rsone ,  dann i  g rav i  ag l i  ed i f i c i ,  a l l e  i n f ras t ru t tu re  e  a l  

pa t r imon io  amb ien ta le ,  l a  d i s t ruz ione  

d i  a t t i v i tà  soc io -econom iche .  

 

Ne l  caso  in  cu i  s i  t ra t t i  d i  even t i  accadu t i  l a  de l im i taz ione  

de l l ’ a rea  in te ressa ta  da l l ’ even to  e  la  r i l evaz ione  de i  dann i  sub i t i  

rendono  abbas tanza  fac i le  la  va lu taz ione  de l  l i ve l lo  d i  r i sch io .  
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Ne l  caso  in  cu i ,  i nvece ,  l e  conoscenze  su i  fenomen i  s iano  ta l i  

da  r i t ene re  oppor tuna  una  ana l i s i  de l  r i sch io  po tenz ia le ,  b i sognerà  

e f fe t tua re  una  va lu taz ione  quan t i ta t i va  in  te rm in i  compara t i v i  de i  

fa t to r i  pe r i co los i tà  va lo re  vu lne rab i l i t à  basandos i  su  e lemen t i  

pa ramet r i zzab i l i .  

Da l lo  s tud io  d i  numerose  pubb l i caz ion i  a l  r i gua rdo ,  t ra  cu i  l e  

L inee  Gu ida  che  hanno  condo t to  a l l a  redaz ione  de i  P ian i  d i  Bac ino  

de l la  reg ione  Laz io  e  de l le  Au to r i tà  d i  Bac ino  de l  Teve re ,  de l  Reno  

e  de l  Po ,  nonché  le  “Cons ide raz ion i  su l la  va lu taz ione  de l  r i sch io  d i  

f rana ”  de l  CNRGNDCI-Reg ione  Em i l i a  Romagna ,  s i  è  ce rca to  d i  

pe rven i re  ad  una  de f in i z ione  e  va lu taz ione  d i  ta l i  e lemen t i  che  fosse  

d i  fac i l e  app l i caz ione  e  ada t tab i le  a l l a  rea l tà  te r r i t o r ia le  s i c i l i ana .   

S i  è  r i t enu to ,  i no l t re ,  necessa r io  d is t inguere ,  ne l la  

va lu taz ione  de l la  pe r i co los i tà ,  g l i  e lemen t i  che  conco r rono  a l la  

de te rm inaz ione  de l  r i sch io  da  f rana  da  que l l i  i ne ren t i  a l  r i sch io  

id rau l i co .   

Va lu taz ione  de l la  pe r i co los i tà  da  f rana  

Ne l  rappor to  UNESCO d i  Va rnes  &  Iaeg  (1984)  vengono  da te  

p rec ise  de f in i z ion i  re la t i ve  a l l e  

d i ve rse  componen t i  che  conco r rono  ne l la  de te rm inaz ione  de l  

r i sch io  d i  f rana :  

·  Pe r i co los i tà  (H ) :  p robab i l i t à  che  un  fenomeno  

po tenz ia lmen te  d is t ru t t i vo  d i  de te rm ina ta  in tens i tà  s i  ve r i f i ch i  i n  un  

da to  pe r iodo  d i  tempo  ed  in  una  da ta  a rea .  E ’  esp ressa  in  te rm in i  d i  

p robab i l i t à  annua le  o  d i  tempo  d i  r i t o rno .   

La  pe r i co los i tà  de f in i ta  in  ques to  modo  è  pe r tan to  r i f e r i ta  ad  

una  de te rm ina ta  in tens i tà  de l  fenomeno :  

H=H( I )  

·  E lemen t i  a  r i sch io  (E ) :  popo laz ione ,  p rop r ie tà ,  a t t i v i tà  

econom iche ,  i nc lus i  i  se rv i z i  pubb l i c i  

·  Vu lne rab i l i t à  (V ) :  g rado  d i  pe rd i ta  p rodo t to  su  un  ce r to  

e lemen to  o  g ruppo  d i  e lemen t i  espos t i  a  r i sch io  r i su l tan te  da l  

ve r i f i ca rs i  d i  un  fenomeno  na tu ra le  d i  una  da ta  in tens i tà .  



COMUNE DI FRAZZANO’ – STUDIO GEOLOGICO  SUPPORTO DEL PRG 
Relazione Geologica di Dettaglio 

Dott. Geol. Salvo Puccio – Via Vittorio Emanuele 48 – 98035 – Giardini Naxos (ME) – tel 0942/52105 – fax 0942/897029–  
email geolpuccio@gmail.com 

33 

·  R isch io  to ta le  (R ) :a t teso  numero  d i  pe rd i te  umane ,  fe r i t i ,  

dann i  a l l e  p rop r ie tà ,  i n te r ruz ione  d i  a t t i v i tà  econom iche ,  in  

conseguenza  d i  un  pa r t i co la re  fenomeno  na tu ra le .  

I l  r i sch io  to ta le  è  pe r tan to  esp resso  da l  p rodo t to :  

 R  =  H  V  E  

I l  f enomeno  d i  i ns tab i l i t à  è  ca ra t te r i zza to  da  una  ce r ta  

in tens i tà  e  da  una  de te rm ina ta  p robab i l i t à  d i  occo r renza .  

Ne l la  va lu taz ione  de l la  pe r i co los i tà  da  f rana  svo lgono  un  

ruo lo  de te rm inan te :  

·  l ’ in tens i tà  o  magni tudo  (M )  i n tesa  come “seve r i tà ”  

meccan ica  e  geomet r i ca  de l  fenomeno  po tenz ia lmen te  d is t ru t t i vo .  

Può  esse re  esp ressa  in  una  sca la  re la t i va  oppure  in  te rm in i  d i  una  o  

p iù  g randezze  ca ra t te r i s t i che  de l  fenomeno ;  

·  lo  s ta to  d i  a t t iv i tà ,  che  fo rn isce  una  va lu taz ione  d i  t i po  

tempora le  e  qu ind i  p robab i l i s t i ca ;  l a  p resenza  d i  i n te rven t i  d i  

s i s temaz ione  che  compor ta  una  d im inuz ione  de l  va lo re  de l la  

pe r i co los i tà .  

Pe r  quan to  r igua rda  a l t r i  t i p i  d i  ca tas t ro f i  na tu ra l i ,  qua l i  g l i  

even t i  me teo ro log ic i  es t rem i ,  l e  p iene  o  i  t e r remot i ,  l a  de f in i z ione  

de l l ’ i n tens i tà  d i  un  even to  è  immed ia ta  in  quan to  può  esse re  fa t ta  

co r r i spondere ,  r i spe t t i vamen te ,  a l l ’ a l tezza  d i  p rec ip i taz ione ,  a l l a  

po r ta ta  a l  co lmo  d i  p iena  o  a l l ’ i n tens i tà  macros ism ica .  Pe r  i  

f enomen i  f ranos i  l a  de f in i z ione  de l l ’ i n tens i tà  è  p iù  p rob lemat i ca ,  

i n fa t t i  l a  seve r i tà  d i  una  f rana  d ipende  da  una  se r ie  d i  fa t to r i  d i  

d i f f i c i l e  va lu taz ione .  

T ra  ques t i  i  p iù  r i l evan t i ,  ne l la  de te rm inaz ione  de l l ’ i n tens i tà  

d i  un  even to ,  sono  la  ve loc i tà  de l  mov imen to ,  l e  d imens ion i  de l  

fenomeno  f ranoso  e  l ’ ene rg ia  c ine t i ca  sv i luppa ta  da l la  f rana .  

Pe r  quan to  r igua rda  la  ve loc i tà  de l  mov imen to ,  una  sua  s t ima  

app ross ima ta  può  esse re  o t tenu ta  da l la  t i po log ia  de l  fenomeno  

oppor tunamen te  cons ide ra ta .  Invece ,  r i su l ta  assa i  p rob lemat i ca  la  

s t ima  de l l ’ ene rg ia  sv i l uppa ta  da  una  f rana :  essa ,  i n fa t t i ,  può  esse re  

ca lco la ta  
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su l la  base  d i  mode l l i  l a  cu i  app l i caz ione  non  r i su l ta  né  

agevo le ,  né  immed ia ta .  

S i  è  dunque  r i tenu to  che  una  s t ima  de l l ’ i n tens i tà  d i  una  f rana  

po tesse  esse re  e f fe t tua ta  in  man ie ra  sped i t i va  de f inendo la  come 

re laz ione  in te rco r ren te  t ra  le  d imens ion i  a rea l i  de l  d i sses to  (o  i l  suo  

vo lume ne l  caso  de l le  f rane  da  c ro l lo )  e  la  sua  t i po log ia .  

La  t i po log ia  de l le  f rane ,  tenendo  in  cons ide raz ione  la  ve loc i tà  

d i  accad imen to ,  può  esse re  t rado t ta  ne l la  seguen te  c lass i f i caz ione :  

T1 :  de fo rmaz ion i  g rav i ta t i ve  p ro fonde  in  rocc ia ,  c reep ,  

espans ione  la te ra le ,  co la te  len te  

T2 :  f rane  comp lesse ,  sco r r imen t i  e  co lamen t i  i n  rocc ia ,  

de t r i t o  e  te r ra  

T3 :  sc ivo lamen t i  rap id i  i n  rocc ia ,  de t r i t o  e  te r ra ,  c ro l l i ,  co la te  

rap ide  d i  fango .  

Pe r  da re  una  s t ima  de l l ’ i n tens i tà  de l  fenomeno  f ranoso ,  s i  

de f in i sce  la  ma t r i ce  d i  magn i tudo  d i  tab .  1 .  l e  cu i  r i ghe  

co r r i spondono  a l l ’ es tens ione  o  vo lumet r ia  de l la  f rana  e  le  co lonne  

a l la  t i po log ia .  G l i  e lemen t i  de l la  ma t r i ce  ind iv iduano  i  va lo r i  d i  

magn i tudo  pe r  i  d i ve rs i  “ i nc roc i ”  poss ib i l i .  

Tab .1  
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La  sudd iv i s ione  ado t ta ta  pe r  lo  s ta to  d i  a t t i v i tà  d i  una  f rana  è  

la  seguen te1 :  

·  a t t i va  o  r ia t t i va ta :  se  è  a t tua lmen te  in  mov imen to ;  

·  i na t t i va :  se  s i  è  mossa  l ’ u l t ima  vo l ta  p r ima  de l l ’ u l t imo  c ic lo  

s tag iona le ;  

·  qu iescen te :  se  può  esse re  r ia t t i va ta  da l le  sue  cause  

o r ig ina l i ;  se  s i  t ra t ta  d i  fenomen i  non  esau r i t i  d i  cu i  s i  hanno  no t i z ie  

s to r i che  o  r i conosc iu t i  so lo  in  base  ad  ev idenze  geomor fo log iche ;  

·  s tab i l i zza ta  a r t i f i c ia lmen te  o  na tu ra lmen te :  se  è  s ta ta  

p ro te t ta  da l le  sue  cause  o r ig ina l i  da  in te rven t i  d i  s i s temaz ione  o  se  

i l  f enomeno  f ranoso  s i  è  esau r i to  na tu ra lmen te ,  ovve ro  non  è  p iù  

in f luenza to  da l le  sue  cause  o r ig ina l i .  

 

 

 

 

Da l la  co r re laz ione  f ra  magn i tudo  e  s ta to  d i  a t t i v i tà  è  poss ib i l e  

r i cava re  una  va lu taz ione  ind ica t i va  de l la  pe r i co los i tà  secondo  lo  

schema d i  Tab .2 .  

 

Tab .2  
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Va lu taz ione  de l  r i sch io  

 

A t t rave rso  la  me todo log ia  desc r i t ta  p receden temen te  s i  a r r i va  

a l l a  de te rm inaz ione ,  pe r  ogn i  s ingo lo  even to  f ranoso ,  de l  r i sch io  

ind iv idua to  in  base  a l la  co r re laz ione  f ra  pe r i co los i tà ,  da  un  la to ,  e  

danno  a t teso ,  da l l ’ a l t ro .  

Ne l la  de f in i z ione  d i  danno  a t teso  en t rano  in  g ioco :  

·  g l i  e lemen t i  a  r i sch io  (E ) ,  rapp resen ta t i  da l la  popo laz ione ,  

da l le  ab i taz ion i ,  da l le  a t t i v i tà  econom iche  e  da i  ben i  cu l tu ra l i  che  

possono  sub i re  dann i  i n  conseguenza  de l  ve r i f i ca rs i  de l  fenomeno .  

·  l a  lo ro  vu lne rab i l i t à ,  i n tesa  come g rado  d i  pe rd i ta  p rodo t to  

su  un  ce r to  e lemen to  o  g ruppo  d i  e lemen t i  espos t i  a l  r i sch io ,  

r i su l tan te  da l  ve r i f i ca rs i  d i  un  fenomeno  na tu ra le  d i  una  da ta  

in tens i tà .  

La  s t ima  de l la  vu lne rab i l i t à  è  es t remamente  comp lessa ;  essa  

in fa t t i  deve  tene re  con to  de i  seguen t i  e lemen t i :  

-  p robab i l i t à  che  l ’ e lemen to  a  r i sch io  s ia  in te ressa to  da l  

d i sses to ;  

-  p resun ta  a l i quo ta  de l  va lo re  de l l ’ e lemen to  a  r i sch io  che  può  

esse re  pe rsa  ne l  caso  che  ques to  venga  co invo l to ;  

-  poss ib i l i t à  che  s ia  messa  in  pe r i co lo  la  v i ta  d i  pe rsone .  

Ognuno  deg l i  e lemen t i  a  r i sch io  è  ca ra t te r i zza to  da  un  ce r to  

va lo re  e  da  una  d ive rsa  p red ispos iz ione  a  sub i re  un  danno  in  

conseguenza  de l  fenomeno  s tesso .  

Pe r tan to ,  ne l la  de f in i z ione  d i  danno  a t teso ,  s i  è  r i t enu to  

oppor tuno  ind iv idua re  4  c lass i  d i  e lemen t i  a  r i sch io  in  funz ione  de l la  

lo ro  vu lne rab i l i t à  (Tab .3 ) ,  cons ide rando  un  va lo re  d i  danno  a t teso  

con fo rme  a l le  d i spos iz ion i  de l l ’A t to  d i  i nd i r i zzo  e  coo rd inamen to .  

Tab .3  
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A t t rave rso  dunque  la  comb inaz ione  de i  due  fa t to r i  

pe r i co los i tà  P  ed  e lemen t i  a  r i sch io  E ,  s i  a r r i va  a l l a  de te rm inaz ione  

de l  r i sch io .  Conv iene  r i co rda re  che  i l  r i sch io  cos ì  ca lco la to  non  può  

esse re  in teso  in  te rm in i  asso lu t i  ma  è  un  e lemen to  che ,  

consen tendo  la  comparaz ione  d i  p iù  s i tuaz ion i ,  pe rme t te  i l  

ragg ruppamen to  in  p iù  c lass i  de i  va r i  d i sses t i  i n  funz ione  de l  r i sch io  

re la t i vo .  

Da  ques to  d iscende  che  se  una  s i tuaz ione  r i su l ta  appar tene re  

ad  una  c lasse  d i  r i sch io  basso ,  c iò  non  imp l i ca  che  la  s i tuaz ione  

non  s ia  “ r i sch iosa ”  in  te rm in i  asso lu t i  ma  p iu t tos to  che ,  i n  una  sca la  

d i  p r io r i tà ,  essa  è  d i  o rd ine  in fe r io re  r i spe t to  a  s i tuaz ion i  che  

appar tengono  a  ca tego r ie  d i  r i sch io  a l to .  

La  tabe l la  seguen te  (Tab .4 )  mos t ra  le  poss ib i l i  comb inaz ion i  

f ra  P  ed  E .  

Tab .4  
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I n  v ia  qua l i ta t i va ,  i l  s ign i f i ca to  de l le  c lass i  d i  r i sch io  

ind iv idua te  è  r i conduc ib i le  a l l e  s tesse  de f in i z ion i  de l l ’A t to  d i  

i nd i r i zzo  e  Coord inamen to ,  che  esp r imono  le  conseguenze  a t tese  a  

segu i to  de l  man i fes ta rs i  de i  d i sses t i  e  che  ne l lo  schema seguen te  

vengono  r i ch iamate :  

 

R1  R ISCHIO M ODERATO:  pe r  i l  qua le  i  dann i  soc ia l i ,  

econom ic i  e  a l  pa t r imon io  amb ien ta le  sono  

marg ina l i  

R2  R ISCHIO M EDIO:  pe r  i l  qua le  sono  poss ib i l i  dann i  

m ino r i  ag l i  ed i f i c i ,  a l l e  i n f ras t ru t tu re  a  a l  pa t r imon io  

amb ien ta le  che  non  p reg iud icano  l ' i nco lum i tà  de l  

pe rsona le ,  l ' ag ib i l i t à  deg l i  ed i f i c i  e  la  funz iona l i tà  

de l le  a t t i v i tà  econom iche  

R3  R ISCHIO ELEVATO:  pe r  i l  qua le  sono  poss ib i l i  

p rob lem i  pe r  l ' i nco lum i tà  de l le  pe rsone ,  dann i  

funz iona l i  ag l i  ed i f i c i  e  a l le  in f ras t ru t tu re  con  

conseguen te  inag ib i l i t à  deg l i  s tess i , l a  i n te r ruz ione  
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d i  funz iona l i tà  de l le  a t t i v i tà  soc io -econom iche  e  

dann i  r i l evan t i  a l  pa t r imon io  amb ien ta le  

R4  R ISCHIO M OLTO ELEVATO:  pe r  i l  qua le  sono  

poss ib i l i  l a  pe rd i ta  d i  v i te  umane  e  les ion i  g rav i  a l l e  

pe rsone ,  dann i  g rav i  ag l i  ed i f i c i ,  a l l e  i n f ras t ru t tu re  

e  a l  pa t r imon io  amb ien ta le ,  l a  d i s t ruz ione  d i  a t t i v i tà  

soc io -econom iche  

 

Va lu taz ione  de l l a  pe r i co los i tà  da  esondaz ione  

 

La  va lu taz ione  de l la  pe r i co los i tà  d i  fenomen i  d i  esondaz ione  

è  funz ione  s ia  de l la  p robab i l i t à  d i  accad imen to  de l l ’ even to  che  

de l l ’ i n tens i tà  de l lo  s tesso .  In  ta l  senso  la  pe r i co los i tà  può  esse re  

ca ra t te r i zza ta  da i  seguen t i  e lemen t i :  

-  l a  p robab i l i t à  d i  accad imen to  de l  fenomeno ;  ques ta  può  

esse re  co r re la ta  a l  tempo  d i  r i t o rno  de l l ’ even to  d i  p iena .  A  ta l  

r i gua rdo  l ’ a t to  d i  i nd i r i zzo  e  coo rd inamen to  de f in i sce ,  i n  base  a l  

tempo  d i  r i t o rno ,  t re  d ive rse  p robab i l i t à :  

-  a l ta  p robab i l i t à  d i  i nondaz ione  pe r  temp i  d i  r i t o rno  T r  d i  20  

–  50  ann i ;  

-  modera ta  p robab i l i t à  d i  i nondaz ione  pe r  temp i  d i  r i t o rno  T r  

100  –  200  ann i ;  

-  bassa  p robab i l i t à  d i  i nondaz ione  pe r  temp i  d i  r i t o rno  T r  d i  

300  –  500  ann i .  

 

L ’ i n tens i tà  de l  fenomeno  lega ta  ag l i  aspe t t i  d inam ic i  e  

vo lumet r i c i .  L ’ i n tens i tà  può  esse re  in  ta l  senso  cons ide ra ta  

assumendo  come pa ramet r i  rapp resen ta t i v i  l ’ es tens ione  de l l ’ a rea  

in te ressa ta  da l l ’ esondaz ione  e  i l  ba t ten te  id rau l i co  de l le  a ree  

a l laga te .  

Una  p r ima  va lu taz ione  de l la  pe r i co los i tà  v iene  pe r tan to  

desun ta  co r re lando  le  t re  p robab i l i t à  d i  p iena  con  l ’ es tens ione  

de l l ’ a rea  in te ressa ta  da l l ’ esondaz ione .  
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Comb inando  la  pe r i co los i tà  cos ì  va lu ta ta  con  g l i  e lemen t i  a  

r i sch io  c lass i f i ca t i  i n  p recedenza  con  la  tab .3  s i  o t t i ene  la  

va lu taz ione  de l  r i sch io  in  base  a l la  ma t r i ce  app resso  r ipo r ta ta :  

 

 
Ove  R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4  sono  g ià  s ta t i  de f in i t i  e  vengono  qu i  d i  

segu i to  r i po r ta t i :  

·  R1  modera to  :  pe r  i l  qua le  i  dann i  soc ia l i ,  econom ic i  e  a l  

pa t r imon io  amb ien ta le  sono  marg ina l i ;  

·  R2  med io :  pe r  i l  qua le  sono  poss ib i l i  dann i  m ino r i  ag l i  

ed i f i c i ,  a l l e  i n f ras t ru t tu re  e  a l  pa t r imon io  amb ien ta le  che  non  

p reg iud icano  l ’ i nco lum i tà  de l  pe rsona le ,  l ’ ag ib i l i t à  deg l i  ed i f i c i  e  la  

funz iona l i tà  de l le  a t t i v i tà  econom iche ;  
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·  R3  e leva to :  pe r  i l  qua le  sono  poss ib i l i  p rob lem i  pe r  

l ’ i nco lum i tà  de l le  pe rsone ,  dann i  funz iona l i  ag l i  ed i f i c i  e  a l le  

in f ras t ru t tu re  con  conseguen te  inag ib i l i t à  deg l i  s tess i ,  l a  

in te r ruz ione  d i  funz iona l i tà  de l le  a t t i v i tà  soc io -econom iche  e  dann i  

r i l evan t i  a l  pa t r imon io  amb ien ta le ;  

·  R4  mo l to  e leva to :  pe r  i l  qua le  sono  poss ib i l i  l a  pe rd i ta  d i  

v i te  umane  e  les ion i  g rav i  a l l e  pe rsone ,  dann i  g rav i  ag l i  ed i f i c i ,  a l l e  

in f ras t ru t tu re  e  a l  pa t r imon io  amb ien ta le ,  l a  d i s t ruz ione  d i  a t t i v i tà  

soc io -econom iche .  

 

I l  r iportare i l  testo integrale del la c i rcolare 1 /2003 

vuole evidenziare l ’ importanza del l ’aspetto che i l  P.A.I .  ha 

sul la piani f icazione terr i tor ia le e come questo cambia 

l ’approccio al la metodist ica di  del imitazione di  aree a 

r ischio f rana o esondazione. 

 

Infat t i ,  in Sic i l ia,  la redazione di  studi  geologic i  legat i  

agl i  strument i  urbanist ic i  è r i fer i ta al la c i rcolare A.R.T.A. n 

3/2014. 

 

Ai  sensi  del la succi tata c i rcolare la per imetrazione 

del le aree a r ischio geomorfologico e geologico in 

generale è demandata al l ’arbi t rar ietà del  Geologo 

redattore del lo studio senza l inee guida precise.  

In ossequio al la normat iva del  1998 (L.180/98) ed ai  

p iani  che ne susseguono la per imetrazione è guidata in 

maniera quasi  v incolata e quindi  nul la è lasciato al la 

soggett iv i tà del  r i levatore.  
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Per la per imetrazione del le aree a r ischio f rana ed 

esondazione i l  presente studio r ichiama totalmente quel lo 

a supporto del la revis ione del  PAI per i l  terr i tor io 

comunale di  Frazzanò approvato con D.P. n.  288/Serv.5° 

S.G. del  5 lugl io 2007, relat ivo al  "Piano stralc io di  bacino 

per l 'assetto idrogeologico (PAI)  del l 'area terr i tor ia le f ra i l  

torrente Timeto e la f iumara di  Naso, del  bacino 

idrograf ico del la f iumara di  Naso, del l 'area terr i tor ia le t ra 

la f iumara di  Naso e la f iumara di  Zappul la,  del  bacino 

idrograf ico del la f iumara di  Zappul la ed area tra la f iumara 

di  Zappul la e i l  f iume Rosmarino, che interessa i l  terr i tor io 

dei  comuni di :  Alcara Li  Fusi ,  Brolo,  Capo d'Orlando, Capr i  

Leone, Castel l 'Umberto,  Ficarra ,  Floresta,  Frazzanò, 

Galat i  Mamert ino,  Gioiosa Marea, Libr izzi ,  Longi ,  Mir to,  

Montagnareale,  Naso, Patt i ,  Piraino, Raccuja,  S. Marco 

d'Alunzio,  S.  Piero Patt i ,  S.  Salvatore di  Fi ta l ia,  S.Angelo 

di  Brolo,  Sinagra,  Torrenova, Tortor ic i  e Ucr ia,  r icadent i  

nel la provincia di  Messina" previa del iberazione n.  244 del  

20 giugno 2007 del la Giunta regionale.  

Si  r imanda al le cartograf ie di  s intesi  a l legate al la 

presente relazione per la def in iz ione del le per imetrazioni  

del  PAI per l ’area in argomento che, s i  rammenta,  sono 

sovraordinate a quals iasi  strumento di  p iani f icazione 

vigente o da redigere;  quals iasi  aggiornamento futuro del  

PAI sarà comunque sovraordinato al la piani f icazione 

vigente.  Viceversa, la r iduzione del  r ischio,  a segui to di  

intervent i  d i  mit igazione del  d issesto idrogeologico sensu 

lato,  può comportare dopo at tent i  monitoraggi  òa 
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r iper imetrazione del le aree a per icolosi tà e/o r ischio 

geomorfologico ed idraul ico.  

 

STRALCI CARTOGRAFIE PAI 

Si r iporta di  segui to,  in stralc io,  la cartograf ia di  

s intesi  re lat ive al  Piano per l ’Assetto Idrogeologico per 

quanto r iguarda l ’area del  centro abi tato di  Frazzanò. 

 

Carta per icolosi tà e del  Rischio 

 
 

 Come r isul ta faci le desumere, l ’area del  centro 

abi tato è interessata da numerose forme di  d issesto che 

“mettono” a r ischio buona parte del  centro abi tato.  

Dal la relazione del  PAI s i  può desumere che: 
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…Notevole influenza sull’assetto del territorio e sull’evoluzione morfologica 
del versante assumono le discontinuità meccaniche legate alla struttura 
tettonica a falde sovrapposte, con sovrascorrimenti e faglie che hanno 
dislocato in vario modo litologie a differente competenza; vaste aree del 
versante sono costituite da coltri detritiche e corpi di frana di notevole 
spessore, costituiti da elementi di natura e granulometria molto variabili. 
Le aree a maggiore instabilità morfologica risultano quelle prossime al centro 
abitato, edificato per buona parte su una paleofrana che nel passato ha subìto 
numerose riattivazioni. 
 
 Tale per imetrazione r isul ta confermata dai  sopral luoghi  

ef fet tuat i  dal lo scr ivente in meri to al la redazione del  

presente studio.  

 Si  sono registrat i ,  inol t re,  evident i  evoluzioni  dei  

fenomeni di  che trat tasi  che test imoniano la necessi tà di  

procedere ad intervent i  d i  consol idamento e 

canal izzazione del le acque che mit ighino i l  r ischio di  che 

trat tasi .  

 

 In part icolare,  in l inea generale,  i l  centro abi tato di  

Frazzanò necessi tà di  una canal izzazione di  acque che 

al lontani  le inf i l t razioni  subsuperf ic ia l i  dai  versant i  re lat iv i  

a l  centro abi tato (canale di  gronda).  

 Sono necessar i ,  inol t re,  intervent i  puntual i  d i  

consol idamento che raf forz iono localmente le aree in 

dissesto al  f ine di  stabi l izzare i  versant i  in maniera 

def in i t iva.  

 Di  certo,  in relazione al la piani f icazione, le aree del  

centro abi tato non potranno essere incrementate di  car ico 

urbanist ico di  a lcun genere con eventual i  delocal izzazioni  

che certamente s i  renderanno necessar ie.  
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ERODIBILITA’ DEI TIPI LITOLOGICI 

  
 Gl i  intervent i  a protezione del  suolo cost i tu iscono un 

r imedio s icuro per i l  ra l lentamento del l ’erosione dei  suol i  e 

un r isparmio economico notevole qualora detta erosione 

evolvesse in fenomeni di  instabi l i tà morfodinamica ver i  e 

propr i .  

 Quest i  intervent i  consistono in s istemazioni  agrar ie 

( terrazzament i  dei  pendi i  col t ivat i  e regimazione del le 

acque per i r r igazione) e forestal i  ( insediament i  boschiv i  

con canal izzazione del le acque in esubero) nonché la 

regimazione di  quei  corsi  d ’acqua che stor icamente s i  

sono dimostrat i  per icolosi  in concomitanza di  event i  

meteor ic i  d i  part icolare ent i tà.  

 Ogni  l i tot ipo presenta una erodibi l i tà 

(predisposiz ione al l ’erosione di  un l i tot ipo) diversa a 

secondo del l ’accl iv i tà del  pendio su cui  af f iora e a 

secondo del l ’agente esogeno che lo at tacca; ad esempio 

un ruscel lamento superf ic ia le erode meno faci lmente una 

scarpata rocciosa che una forte escursione termica.  

 E’  quindi  importante conoscere i l  grado di  erodibi l i tà 

per valutare e mirare gl i  intervent i  da eseguire per 

ral lentar la.  

 

 Nel  terr i tor io comunale di  Frazzanò si  possono 

r iscontrare dal l ’a l to (strat igraf ico) verso i l  basso: 

 

a)  – Complessi  a l luvional i  



COMUNE DI FRAZZANO’ – STUDIO GEOLOGICO  SUPPORTO DEL PRG 
Relazione Geologica di Dettaglio 

Dott. Geol. Salvo Puccio – Via Vittorio Emanuele 48 – 98035 – Giardini Naxos (ME) – tel 0942/52105 – fax 0942/897029–  
email geolpuccio@gmail.com 

46 

I l  l i tot ipo al luvionale presenta un’al ta erodibi l i tà 

specialmente quel le diret tamente a contat to con 

i  corsi  d ’acqua dove quest i  accennano ad una 

erosione di  sponda. 

b) – Complessi  calcareni t ic i  ed arenacei :  

Presentano un grado di  erodibi l i tà (  da medio a 

medio-basso) che dipende e cresce insieme a 

quel lo d’al terazione superf ic ia le ed a quel lo di  

f rat turazione.  

c)  – Complessi  calcarei  

La porzione superf ic ia le presenta una 

erodibi l i tà medio-al ta a causa del la f requente 

f i t t iss ima rete di  f rat ture,  che cresce in 

corr ispondenza del le zone di  fagl ia;  la 

f rat turazione, uni ta al la morfologia di  scarpata 

rende l ’erodibi l i tà “media”.  

I  fenomeni da crol lo rappresentano i l  maggior 

per icolo per le aree sottostant i  le scarpate dei  

r i l iev i .  

Per tut t i  e t re gl i  ambit i  è importante def in i re 

intervent i  d i  protezione at t iva e passiva per la 

mit igazione del  r ischio da crol lo.  

Solo dopo la real izzazione di  ta l i  intervent i  è 

possibi le r idef in i re i  gradi  d i  r ischio e 

“svincolare” le aree dal l ’ inedi f icabi l i tà dettata 

da tal i  gradi .  
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FENOMENI DI DINAMISMO SUPERFICIALE 

 

 La morfologia del  terr i tor io comunale r ispecchia 

quel le che sono le carat ter ist iche geologiche local i  che, a 

secondo del le propr ietà di  a l terabi i tà f is ica e chimica ed 

al le condiz ioni  d i  accl iv i tà,  o l t re che di  innesco art i f ic ia le,  

generano dei  fenomeni di  d inamismo superf ic ia le.  

 Ad una morfologia accl ive s i  associa sempre una 

l i to logia calcarea e calcarea-dolomit ica in genere mentre i l  

paesaggio meno i r to presente nel l ’ immediato contorno del  

centro abi tato è imputabi le al la presenza di  termini  

calcareni t ic i ,  a l luvional i  e detr i t ic i  in genere. 

 I  fenomeni erosiv i  in genere interessano per lo più i  

termini  calcarei  o equivalent i  meno quel l i  calcareni t ic i  o 

arenacei  specialmente dove quest i  s i  presentano ben 

addensat i  e senza interstrat i  pel i t ic i .  

   

 A secondo del la l i to logia interessata s i  d iversi f icano i  

fenomeni r i levabi l i  sul  terr i tor io.  

 Le formazioni  sabbiose, detr i t iche e calcareni t iche-

arenacee sono interessate da dissest i  superf ic ia l i  def in ib i l i  

come sol i f lussi  e smottament i  a lento movimento (creep) 

che evolvono a colament i  d i  masse se fortemente imbibi te 

d’acqua. 

 

 Gl i  stessi  colament i  interessano i  deposi t i  detr i t ic i  e 

le fa lde e di  detr i to di  d iscreto spessore present i  a l le 
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spal le del  centro abi tato in corr ispondenza del lo 

smorzamento del le pendenze. 

 Una sistemazione agr icola forestale con piante a 

medio fusto potrebbero r idurre l ’ innesco di  quest i  

fenomeni;  le piante tendono con le radic i  a mantenere 

compatto lo spessore d’al terazione superf ic ia le e r iducono 

i l  ruscel lamento superf ic ia le contr ibuendo al la regimazione 

del le acque meteor iche; importante è non aumentare i l  

car ico antropico che da una parte incrementa gl i  sforz i  e 

dal l ’a l t ra (durante gl i  scavi)  potrebbe far sal tare gl i  

equi l ibr i  d i  stabi l i tà dei  pendi i .  

 L ’agr icol tura con terrazzament i  e s istemazioni  rural i  

contr ibuiscono al la stabi l i tà del la zona. 

 Laddove i  fenomeni evolvono a scorr iment i  e 

t raslazioni  o rot ture di  pendio ( f rane) s i  dovrà provvedere 

con intervent i  d i  consol idamento speci f ico.  

 Sui  versant i  p iù accl iv i  s i  generano dei  detr i t i  che 

vanno a deposi tarsi  a l la base dei  pendi i  o dentro le 

incis ioni  torrent iz ie.  

 Quest i  deposi t i ,  se di  d iscreto spessore,  possono 

mascherarsi  e cost i tu i re un vero per icolo per 

l ’ insediamento abi tat ivo se non interessat i  da indagini  

puntual i  a corredo di  ogni  s ingolo progetto;  a tergo del  

centro abi tato sono present i  ta l i  deposi t i ,  essi  generano 

dei  fenomeni superf ic ia l i  def in ib i l i  come Soi l  s l ip,  debr is 

f low etc.  

 Nei  termini  calcarei  pur i  sono frequent i  i  d istacchi  d i  

b locchi  d i  roccia f rat turat i  in segui to a fenomeni piovosi  o 



COMUNE DI FRAZZANO’ – STUDIO GEOLOGICO  SUPPORTO DEL PRG 
Relazione Geologica di Dettaglio 

Dott. Geol. Salvo Puccio – Via Vittorio Emanuele 48 – 98035 – Giardini Naxos (ME) – tel 0942/52105 – fax 0942/897029–  
email geolpuccio@gmail.com 

49 

for t i  escursioni  termiche; è importante valutare 

puntualmente la presenza di  b locchi  per icolant i  in aree a 

val le di  costoni  rocciosi  o zone di  fagl ia.  

 Tale t ipologia di  d issesto s i  manifesta sui  costoni  

che f iancheggiano i l  centro abi tato e che sono soggett i  ad 

intervent i  d i  consol idamento da parte del la protezione 

civ i le.  

  

 In part icolare,  per i  t re ambit i  in esame si  può 

evincere,  anche dal lo studio per l ’aggiornamento del  PAI.  

a l  quale s i  r imanda per la def in iz ione del le aree a r ischio 

in quanto quel le per legge vincolate,  quanto segue: 

 

 

 

 INDAGINI GEGONOSTICHE 

 
 
 

Relat ivamente al lo studio prel iminare di  cui  a l  punto 

A1 del la c i rcolare 3/2014, s i  sono r iportat i ,  nel la carta 

temat ica dedicata,  l ’ubicazione del le indagini  precedent i  a l  

f ine di  avere una vis ione di  insieme, che i l lustr i  la loro 

di f fusione nel  terr i tor io comunale (scala 1:10.000).   

La Banca Dat i  del le informazioni  e/o,  nel  caso degl i  

studi  per gl i  strument i  urbanist ic i  at tuat iv i ,  le  indicazioni  

provenient i  dal le prescr iz ioni  geologiche del lo strumento 

generale,  permetteranno di  def in i re la necessi tà o meno, 

di  indagini  integrat ive.  
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Al presente studio sono al legate le numerose 

indagini  geognost iche agl i  at t i  del  comune di  Frazzanò ed 

esegui te a supporto dei  progett i  d i  consol idamento e/o 

infrastrut ture redatt i  sul  terr i tor io e comunale. 

 Le eventual i  indagini  integrat ive per gl i  s tudi  re lat iv i  

agl i  strument i  urbanist ic i  at tuat iv i  per i  p iani  

part icolareggiat i  (B1 e B2) s i  potranno def in i re nel la fase 

successiva qualora la documentazione preesistente non 

venga r i tenuta esaust iva dal  professionista incar icato per 

la redazione del le cartograf ie r ichieste. 

 

Le t ipologie di  indagini  da real izzare nel la fase 

successiva potranno essere r iconducibi l i  a:   

1)  Prove geof is iche di  superf ic ie (s ismica a 

r i f razione, r i f lessione, etc.)  per la valutazione del la 

morfologia del  bedrock e del la strat igraf ia di  massima; 

2) Misure di  VS con metodi  non invasiv i  ed a basso 

costo:  ad es.  Masw, s ismica a r i f razione con geofoni  

or izzontal i  e s ismica passiva a bassa energia per la 

valutazione del  per iodo fondamentale del  deposi to e le 

carat ter ist iche di  ampl i f icazione del  moto s ismico. 

In fase di  anal is i  d i  det tagl io,  nel la procedura A, ed 

in part icolare nel la carta di  s intesi  per la piani f icazione 

generale (A2b),  sarà possibi le ut i l izzare i  r isul tat i  del le 

indagini  integrat ive necessar ie per la def in iz ione degl i  

strument i  urbanist ic i  at tuat iv i ,  sul la base del  quadro 

geologico complessivo ident i f icato.  
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Le aree suscett ib i l i  d i  modif iche del l 'assetto 

terr i tor ia le ai  f in i  urbanist ic i  in sede di  strument i  

urbanist ic i  at tuat iv i  (B2a),  possono essere oggetto quindi ,  

qualora se ne ravvis i  la necessi tà in relazione al le 

previs ioni  del lo strumento urbanist ico generale (vedi  

sopra),  d i  speci f ic i  approfondiment i  d i  indagini  a scala di  

maggiore dettagl io,  con l ’ausi l io di  tecniche special ist iche 

(prospezioni  geof is iche) e di  indagini  d i ret te (sondaggi  

meccanici ,  prove geotecniche, prove in s i tu ed in 

laborator io,  ecc.) .  

In part icolare queste sono maggiormente 

giust i f icabi l i  quando gl i  studi  re lat iv i  agl i  strument i  

urbanist ic i  general i  evidenzino problemat iche connesse 

con la per icolosi tà s ismica locale e/o geologica 

(ampl i f icazione del  moto del  suolo,  instabi l i tà e/o 

cediment i ,  part icolar i  s i tuazioni  morfologiche, fenomeni di  

l iquefazione, etc.)  o dove siano state indiv iduate,  durante 

la fase prel iminare di  anal is i  (B1b),  problemat iche 

geologiche non considerate precedentemente,  in accordo 

con quanto previsto dal le Norme Tecniche per la 

Costruzioni  d i  cui  a l  D.M. 14/01/2008. 

Saranno le s i tuazioni  local i  e le problemat iche da 

af f rontare a determinare i l  numero e la t ipologia del le 

indagini  da eseguire in entrambe le procedure (A e B). 
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CARATTERIZZAZIONE MACROSISMICA DEL SETTORE 

  

 I l  terr i tor io comunale di  Frazzanò r ientra in quel la 

fascia di  carat ter izzazione macrosismica def in i ta Tirreno-

Jonica 

 Essa è def in i ta dal le strut ture tet toniche regional i  

che interessano la Sic i l ia nord-Orientale.  

 Studi  ed anal is i  approfondi te sul la s ismici tà locale e 

regionale ha permesso di  def in i re che gl i  ipocentr i  dei  

terremot i  ver i f icat i  dal  negl i  u l t imi  200 anni  sono 

local izzat i  a profondi tà relat ivamente modeste ( t ra i  5 e i  

10 Km; alcuni  con profondi tà > 10 Km). 

 L ’ intensi tà,  c ioè i l  danno su beni  e persone fat to 

registrare nel la zona del  s isma, s i  è manifestata con più 

f requenze con terremot i  t ra i l  Vi  ed i l  VI I  grado del la Scala 

Mercal l i  Modi f icata.  

  

Grado Percent

uale 

V 7.10% 

VI 28.70% 

VII  35.80% 

VII I  14.20% 

IX 7.10% 

X 7.10% 

 

Nel la f ig.  7.1 v iene raf f igurata la macrozonazione 

sismica del l ’area Calabro-Sic i l iana mentre la f ig.  7.2 



COMUNE DI FRAZZANO’ – STUDIO GEOLOGICO  SUPPORTO DEL PRG 
Relazione Geologica di Dettaglio 

Dott. Geol. Salvo Puccio – Via Vittorio Emanuele 48 – 98035 – Giardini Naxos (ME) – tel 0942/52105 – fax 0942/897029–  
email geolpuccio@gmail.com 

53 

rappresenta la Scala Mercal l i  Modi f icata con la def in iz ione 

dei  var i  gradi  d ’ intensi tà e la correlazione empir ica con la 

magni tudo che invece rappresenta l ’ampiezza del l ’onda 

meccanica di  un terremoto ed indiret tamente l ’energia che 

questo produce. 

I  terremot i  che si  ver i f icano nel la zona nord-

occidentale del la Sic i l ia sono carat ter izzat i  da elevate 

intensi tà nel le prossimità degl i  epicentr i  e con ef fet t i  che 

però sono l imi tat i  a l la regione epicentrale stessa; ta le 

part icolare è da at t r ibuire al la profondi tà dei  fuochi  

epicentral i  come già accennato.  

 I l  Comune di  Frazzanò inol t re è stato c lassi f icato 

come zona sismica di  I I  categor ia (grado di  s ismici tà S=9) 

secondo la legge 25/11/1962 n.  1684 e successive 

modif iche in part icolare i l  D.M.LL.PP. del  23/9/1981 n.666 

relat ivo “al l ’Aggiornamento del le zone sismiche del la 

Regione Sic i l iana” pubbl icato sul la G.U.R.I .  n.314 del  

14/11/1981 e ret t i f icato ai  sensi  del  D.M. 27/7/1982. 

 Tale c lassi f icazione at t r ibuisce un coeff ic iente di  

intensi tà s ismica par i  a c= 0.07 in quanto c=S-2/100.  

 Anche la recente r ic lassi f icazione conferma tale 

grado di  s ismici tà 

 Dal le mappe isosimiche dei  terremot i  ver i f icat is i  in 

Sic i l ia negl i  anni  compresi  t ra i l  1783-1978 si  evincono le 

aree epicentral i  mediante l ’anal is i  del le isosiste ( l inee di  

ugual  intensi tà s ismica).  

 Quest i  event i  s ismici  sono stat i  registrat i ,  nel l ’area in 

esame, con intensi tà comprese tra 3 e 5 gradi  del la Scala 
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Mercal l i  Modi f icata;  solo un episodio s ismico ha fat to 

registrare un grado di  intensi tà par i  a 6.  

 Quest i  terremot i  der ivano dal la già c i tata area 

sismogenet ica or ientale e dal la catena Cost iera s ic i l iana. 

 Anche l ’a l topiano del le Madonie ha fat to registrare 

event i  s ismici  con intensi tà che raramente ha superato i  5 

gradi  d i  intensi tà nel l ’area in esame, come pure l ’area 

etnea da cui  però s i  registrano solo s ismi di  minore 

intensi tà (3-3,5 gradi) .  

 L ’area del  Basso Tirreno produce, invece, event i  

isolat i  e di  ent i tà contenuta.  

 

   L ’at t iv i tà tet tonico-sismica è da r i tenersi  tut tora in 

prosecuzione ed è cont inuamente registrata dagl i  

strument i  del l ’ Is t i tuto Nazionale di  Geof is ica.  

 

 

 

 

 

 

 

RISCHIO SISMICO E RISPOSTA SISMICA DEL SITO 

 

 I l  r ischio s ismico è def in ib i le t ramite una 

correlazione tra la vulnerabi l i tà del  s istema urbano con la 

per icolosi tà s ismica locale.  



COMUNE DI FRAZZANO’ – STUDIO GEOLOGICO  SUPPORTO DEL PRG 
Relazione Geologica di Dettaglio 

Dott. Geol. Salvo Puccio – Via Vittorio Emanuele 48 – 98035 – Giardini Naxos (ME) – tel 0942/52105 – fax 0942/897029–  
email geolpuccio@gmail.com 

55 

 Quindi  per la r iduzione del  r ischio s ismico è 

opportuno intervenire sul la def in iz ione del l ’ent i tà del la 

per icolosi tà s ismica locale.  

 La per icolosi tà s ismica è legata al le carat ter ist iche 

sismotet toniche local i ,  a l la modal i tà del  r i lascio 

del l ’energia s ismica al la sorgente,  a l la propagazione del la 

stessa (sot to forma di  onde meccaniche) nel  mezzo, ed 

al la interazione del le onde con le carat ter ist iche 

geologico-strut tural i  local i ;  la stessa per icolosi tà è def in i ta 

dal la c i rcolare n.2222 come “misura del lo scuot imento al  

suolo at teso o probabi le in un dato s i to” .  

 Importante è quindi  def in i re quel lo che è i l  terremoto 

di  progetto,  c ioè quel l ’evento che è carat ter izzato dal la 

massima magnitudo ed intensi tà relat ivamente al  per iodo 

di  r i torno più prossimo; i l  r ischio s ismico di  ogni  data area, 

urbanizzata e non, dovrà essere certamente infer iore a 

quel lo di  “progetto”.  

  

 Condiz ioni  morfologiche e geologiche in generale 

hanno carat ter izzato del le di f ferenze nel la r isposta 

s ismica del  s i to,  anche a breve distanza, su edi f ic i  con 

analoghe carat ter ist iche strut tural i ;  è quindi  importante 

evidenziare le part icolar i tà f is iche geomorfologiche del  

terr i tor io al  f ine di  megl io indir izzare possibi l i  insediament i  

antropic i .  

  

 Ricapi to lando, per una prevenzione e 

programmazione terr i tor ia le mirata a mit igare i  danni  
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prodott i  da un sisma è importante def in i re quel l i  che 

potrebbero essere gl i  event i  s ismici  che si  possono 

ver i f icare nel l ’area in esame e quindi  su di  essi   

anal izzare quel le carat ter ist iche geologiche, 

idrogeologiche geomorfologiche e strut tural i  che ne 

possono modif icare la r isposta locale del  s i to.  

 La stessa circolare n.2222 del  31/01/1995 indica 

come si  può intervenire su ognuno di  quest i  fat tor i :  

 

a)  Local izzando aree idonee (con minor r ischio 

s ismico) per i  nuovi  insediament i  antropic i .  

b)  Progettando le nuove costruzioni  secondo le 

recent i  normat ive ant is ismiche e con t ipologie 

meno soggette ai  terremot i  d i  progetto del l ’area in 

quest ione. 

c)  Programmando una campagna di  adeguamento e 

migl ioramento sismico del  patr imonio edi l iz io 

esistente.  

 

 

La natura,  lo spessore,  le carat ter ist iche 

idrogeologiche e la morfologia dei  l i tot ip i  sede del le opere 

di  fondazioni  d i  edi f ic i  e costruzioni  in genere,  

rappresentano un fat tore di  importanza pr imaria nel la 

carat ter izzazione sismica di  un terr i tor io.  

La r isposta s ismica del  suolo infat t i  r isente in 

maniere evidente del le carat ter ist iche sopra enunciate;  è 

stato ver i f icato che in alcuni  event i  s ismici  i l  valore 
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del l ’accelerazione var iava in concomitanza del la coerenza 

o meno del lo spessore superf ic ia le di  terreno. 

Su deposi t i  incoerent i  s i  hanno sempre ef fet t i  

ampl i f icat i  del le accelerazioni  a causa di  r i f razioni  

del l ’onda sismica. 

La notevole presenza di  deposi t i  a l luvional i  sul  

terr i tor io comunale fa s i  che lo stesso sia soggetto ad 

approfondi te anal is i  in fase costrut t iva.  

Infat t i  esso è paragonabi le ad un deposi to incoerente 

e da studi  stat ist ic i  appare evidente che in ta le l i to logia,  

per for t i  spessor i  (15-20 m),  la misura del l ’ intensi tà di  un 

terremoto appare più elevata.  

Le al t re l i to logie present i  nel  terr i tor io comunale non 

presentano part icolar i  r i levant i  sul la r isposta del  s i to e del  

mezzo al l ’ampl i f icazione o diminuzione del l ’energia 

s ismica tranne per le col t r i  d i  detr i to o spessor i  d i  deposi to 

al lentato su terreni  coerent i ;  essi  saranno comunque sede 

di  approfondi te indagini  in sede di  progettazione esecut iva 

del le s ingole opere asportando prevent ivamente se lo 

spessore e modesto o usando dei  part icolar i  accorgiment i  

costrut t iv i  se lo spessore è elevato.  

 

Considerazioni  sul la r isposta s ismica possono essere 

fat t i  anche sul l ’a l tezza degl i  edi f ic i  infat t i  a l l ’aumentare 

dei  p iani  var ia i l  per iodo di  v ibrazione del le strut ture con 

conseguente var iazione del l ’ef fet to in base al  rapporto 

f requenza/per iodo del  pendolo con per icolo di  r isonanza 
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( . for te ampl i f icazione del  moto per piccol i  aument i  d i  

energia.)  del le strut ture.  

 

Anche la morfologia del  terr i tor io può inf lu i re nel la 

sommator ia cumulat iva che def in isce i l  r ischio s ismico. 

E’  stato ver i f icato che creste  rocciose sott i l i  con 

pendi i  lateral i  mol to r ip id i  o creste fessurate,  zone 

sottostant i  a paret i  rocciose soggette a moviment i  f ranosi  

possono ampl i f icare gl i  ef fet t i  d i  un evento s ismico. 

Sui  bordi  d i  terrazzo o i  c ig l i  d i  scarpate a 

strapiombo, le paret i  molto r ip ide in generale cost i tu iscono 

del le morfologie a r ischio elevato.  

 

Un part icolare importante per quanto r iguarda 

l ’ampl i f icazione locale di  un evento s ismico è quel lo 

r i fer i to al la potenziale l iquefazione di  deposi t i  sabbiosi  

incoerent i .  

Essi  infat t i ,  se totalmente satur i  d ’acqua, possono 

essere soggett i  a l iquefazione indotta da moviment i  

s ismici .  

La l iquefazione si  ver i f ica quando la pressione 

neutra dei  granul i  equivale quel la ef fet t iva agente sul lo 

scheletro del  sedimento;  dal la legge di  Coulomb :   

 

τ = c+ (σ -σ ’ ) tgϕ        

 τ    Res is tenza  a l  tag l io      ϕ    Ango lo  d ’a t t r i t o  in te rno  

c   Coes ione                 σ    P ress ion i  neu t re      

       σ ’   P ress ion i  e f fe t t i ve  



COMUNE DI FRAZZANO’ – STUDIO GEOLOGICO  SUPPORTO DEL PRG 
Relazione Geologica di Dettaglio 

Dott. Geol. Salvo Puccio – Via Vittorio Emanuele 48 – 98035 – Giardini Naxos (ME) – tel 0942/52105 – fax 0942/897029–  
email geolpuccio@gmail.com 

59 

  

Per deposi t i  incoerent i  c=0 quindi  la resistenza al  

tagl io s i  annul la per σ  uguale a  σ ’ .  

La l iquefazione consiste nel  passaggio di  stato dei  

deposi t i ,  per lo più sabbiosi ,  da sediment i  incoerent i  ad 

equi l ibr io metastabi le in mater ia le f luente.  

  

 

 

MICROZONAZIONE SISMICA 

 

 La suddiv is ione del  terr i tor io comunale in fasce di  

r ischio può def in i rs i  microzonazione sismica.  

 A prescindere dal la l i to logia,  morfologia e dal le 

carat ter ist iche f is iche e strut tural i  del  terr i tor io,  le fasce a 

caval lo di  contat t i  f ra formazioni  geologiche diverse sono 

aree a r ischio maggiore di  a l t re più omogenee. 

 Le al t re c lassi f icazioni  d i  aree sono state dedotte 

dal la interconnessione di  tut t i  i  parametr i  g ià evidenziat i  e 

menzionat i .  

 

 

 

A) Aree cost i tu i te da deposi t i  detr i t ic i  a morfologia 

subpianeggiante o mediamente accl ive 
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Tal i  porzioni  d i  terr i tor io cost i tu iscono dei  s i t i  a r ischi  

per quanto r iguarda la propagazione del le onde 

meccaniche che trasportano l ’energia s ismica. 

Esse possono ampl i f icare l ’ampiezza del le onde di  1 

– 2 vol te quel la che è l ’ampiezza che arr iva al  

substrato roccioso. 

Infat t i  la di f ferenza del la r ig id i tà t ra i l  substrato,  ad 

al ta veloci tà di  propagazione del le onde, e quel la dei  

deposi t i  superf ic ia l i  a l luvional i  genera un fat tore 

ormai noto di  ampl i f icazione. 

Tale fenomeno si  ver i f ica,  ed è stato registrato per 

spessor i  d i  deposi t i  “sof f ic i ”  e cedevol i  t ra i  10 e i  30 

metr i ;  con l ’aumentare del lo spessore superf ic ia le 

l ’energia del le onde sismiche viene dispersa e quindi  

l ’ef fet to v iene dappr ima annul lato e,  per spessor i  

maggior i ,  invert i to.  

Le costruzioni  devono essere adeguatamente 

strut turate in funzione del l ’a l tezza e dei  possibi l i  

fenomeni di  r isonanza (previo accertamento del le 

condiz ioni  geologiche local i ) ;  quel l i  esistent i  devono 

adeguatamente adattarsi  a l la normat iva ant is ismica 

con part icolar i  accorgiment i  tecnic i .  

In sede di  progettazione, a corredo del la 

progettazione di  edi f ic i  o intervent i  insediat iv i  in 

genere, lo scr ivente consigl ia di  eseguire del le 

anal is i  per determinare i  valor i  d i  r ig id i tà dei  l i tot ip i  e 

di  veloci tà di  propagazione dei  var i  t ip i  d i  onde 
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sismiche al  f ine di  determinare,  in maniera indicata,  

i l  possibi le r ischio s ismico del l ’area. 

B) Aree cost i tu i te da l i to logie discretamente resistent i  a 

morfologia da pianeggiante a molto accl ive. 

Le porzioni  d i  terr i tor io dove af f iorano i  complessi  

calcarei  o detr i t ic i  calcarei  molto addensat i  r ientrano 

in questa fascia;  esse rappresentano aree a 

per icolosi tà s ismica r idot ta.  

Sono da escludere,  ovviamente,  i  local i  fenomeni 

f ranosi  o di  d inamismo superf ic ia le in genere come 

pure aree ad accl iv i tà medio-al ta ( in quest i  casi  

appl icare i  coeff .  s ismici  d i  pendio).  

Sbancament i  ed opere in genere dovranno comunque 

essere in regola con le disposiz ioni  legis lat ive in 

mater ia.  

Tutt i  i  pendi i  p iù i r t i  sono cost i tu i t i  da queste l i to logie 

e presentano uno spessore d’al terazione che andrà 

prevent ivamente r imosso e su cui  non possono 

essere messe in opere del le strut ture fondiar ie.  

Dove la cementazione del  l i tot ipo s i  presenta scarsa 

si  può avere un accentuazione del l ’ampl i f icazione 

del l ’onda sismica. 

C) Aree cost i tu i te da terreni  calcareni t ic i  a carat ter ist iche 

mediocr i  a morfologia da pianeggiante a debolmente 

accl iv i .  

Queste aree sono cost i tu i te dal le calcareni t i  a l terate 

per spessor i  d iscret i  ed esse possiedono del le 
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carat ter ist iche geotecniche scadent i  specialmente a 

contat to con acqua. 

 

 

D) Aree o zone di  fagl ia.  

Queste aree sono state c lassi f icate come a r ischio 

s ismico da studi  e/o pubbl icazioni  d i  carat tere 

scient i f ico in quanto s i  r i t iene che siano 

canal izzatr ic i  del l ’energia s ismica. 

E’  da sottol ineare che non esiste una normat iva che 

proibisca l ’edi f icazione in prossimità del le zone di  

fagl ia,  pertanto solo uno studio geof is ico che 

evidenzi  eventual i  anomal ie s ismiche subsuperf ic ia l i  

potrà r i tenere idonea un’area nei  pressi  d i  una 

strut tura tet tonica.  

 

 

Al t re aree a r ischio o part icolarmente soggette a 

fenomeni di  ampl i f icazione del l ’ intensi tà macrosismica o 

del l ’accelerazione del  terreno durante un evento s ismico 

sono sicuramente le col t r i  d i  detr i to superf ic ia le non 

addensato o aree soggette a fenomeni di  d inamismo 

superf ic ia le in genere;  in queste porzioni  d i  terr i tor io 

devono essere intensi f icate ed indagini  in s i to pr ima del la 

progettazione del le s ingole opere.  

Rientrano in ta l i  categor ie anche le aree sottostant i  a 

paret i  rocciose potenzialmente soggette distacco e crol l i  

e/o rotol io di  massi .  
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La presenza di  acqua nel  sot tosuolo,  anche con falda 

subaff iorante,  non rappresenta un fat tore di  ampl i f icazione 

del la r isposta s ismica ma essa inf lu isce solo sul le qual i tà 

geotecniche del  l i tot ipo in quest ione. 

 

Le condiz ioni  del  terr i tor io comunale r ispecchiano 

carat ter ist iche sismiche abbastanza simi l i .  

 

 

Dal le indagini  s ismiche esegui te s i  evidenzia che la 

di f ferenza nel la veloci tà del le onde sismiche non si  

d iscosta di  valor i  enormi t ra i  sediment i  superf ic ia l i  e 

quel l i  profondi  facendo r i tenere al  sot toscr i t to che la 

di f ferenza di  r ig id i tà non sia ta le da rappresentare un 

per icolo dal  punto di  v ista s ismico. 

 

Lo scr ivente,  considerate le condiz ioni  morfologiche, 

geologiche, strat igraf iche, tet toniche, e sedimentologiche 

non pone classi  s ismiche al le aree in esame in quanto 

tut te r ientrano in un'unica def in iz ione sismica locale senza 

per icolo di  ampl i f icazione sismica der ivante dal la sfera 

geologica.  

 

Si  evidenzia però che, dato che la r isposta s ismica del  

s i to dipende anche dal la t ipologia fondazionale e dai  

car ichi  oppost i  a i  terreni ,  o l t re che al le al tezze degl i  edi f ic i  

e al la strut tura degl i  stessi ,  solo in fase di  



COMUNE DI FRAZZANO’ – STUDIO GEOLOGICO  SUPPORTO DEL PRG 
Relazione Geologica di Dettaglio 

Dott. Geol. Salvo Puccio – Via Vittorio Emanuele 48 – 98035 – Giardini Naxos (ME) – tel 0942/52105 – fax 0942/897029–  
email geolpuccio@gmail.com 

64 

dimensionamento s ismico si  possono dettare tut t i  i  

parametr i  che concorrono al  r ischio s ismico generale.  

 

Inol t re,  v ista la nuova normat iva s ismica entrata in 

v igore,  secondo la quale le t ipologie di  terreni  sono 

classi f icabi l i  nel l ’ immediato interno del le aree da insediare 

secondo accurate indagini  che ne def in iscono la r ig id i tà 

ol t re che i  parametr i  geotecnica,  lo scr ivente sot to l inea 

che solo da puntual i  accertament i  a corredo dei  s ingol i  

progett i  s i  possono def in i re i  parametr i  del la 

microzonazione mentre in questa fase è possibi le 

evidenziare solo la possibi l i tà al l ’ insediamento senza 

discr iminazione alcuna. 

 

SUSCETTIVITA’  D’USO DEL TERRITORIO 

 

 

 

PREMESSE 

 
 La redazione del  Piano Regolatore Generale impone 

la conoscenza del le carat ter ist iche geologiche d’ insieme e 

part icolareggiate i l  p iù approfondi te possibi l i  in quanto 

esse r isul tano di  part icolare interesse ed importanza per 

una giusta def in iz ione del lo strumento urbanist ico stesso. 

 La vocazione d’uso del  terr i tor io comunale non può 

prescindere dal le carat ter ist iche geologiche stesse perché 
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esse ne regolano la suscett iv i tà al l ’espansione più che 

al l ’agr icol tura e v iceversa. 

 La c i rcolare n° 1/2014 del l ’Assessorato del  Terr i tor io 

ed Ambiente del la Regione Sic i l iana si  pref igge quindi  d i  

dare indicazioni  sul lo studio geologico da eseguire a 

supporto del la stesura del  PRG e del le aree da sottoporre 

a P.P..  

 I l  professionista,  seguendo queste indicazioni ,  deve 

quindi  inquadrare i l  terr i tor io comunale in esame e 

classi f icare la sua vocazione d’uso in base al le cartograf ie 

redatte ed ai  dat i  in suo possesso, ed a quel l i  r i levat i  

d i ret tamente in s i to;  lo stesso professionista non può e 

non deve seguire uno schema ben preciso ma correlare gl i  

e lement i  in suo possesso in maniera elast ica al  f ine di  

fornire una cartograf ia di  s intesi  che guidi  i l  progett ista del  

PRG nel la redazione del lo stesso. 

  

 

CRITERI METODOLOGICI 

 

 La vocazione d’uso di  un terr i tor io scatur isce 

dal l ’ insieme del le carat ter ist iche geologiche, 

geomorfologiche, idrogeologiche, geotecniche e geof is iche 

del lo stesso nonché dal le esigenze economiche e di  

b isogno del la comunità;  le seconde non possono 

prescindere dal le pr ime. 
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 I l  metodo di  segui to proposto consiste nel  

c lassi f icare e suddiv idere l ’area oggetto di  studio in c lassi  

d i  idonei tà al l ’ut i l izzazione urbanist ica e per icolosi tà 

geologico-geomorfologiche. 

 Tal i  c lassi  suddiv idono porzioni  d i  terr i tor io avent i  

carat ter ist iche geologico-tecniche, di  accl iv i tà e di  r isposta 

s ismica simi l i .  

 LA cartograf ia temat ica,  interconnessa a qual le 

v incol ist ica,  a l  r i l ievo di  base, al le indagini  da bibl iograf ia 

e quel le da eseguire nel le var ie fasi ,  determinano cosi  la 

suscett iv i tà d’uso del  terr i tor io.  

 

 

CARTOGRAFIA TEMATICA 
 

Carta geologica  
Obiett ivo di  ta le elaborato è l ' indiv iduazione e la 

rappresentazione cartograf ica del le carat ter ist iche 

geologiche sia strut tural i  che strat igraf iche present i  

nel l 'area in esame ed, in part icolare,  l ' indiv iduazione di  

tut t i  i  l i tot ip i  che si  r i tengono signi f icat iv i  (per 

carat ter ist iche l i to logiche e svi luppo spaziale).  

Nel la impostazione del  lavoro e come r i fer imento 

strat igraf ico e tet tonico,  s i  è tenuto conto del la 

disponibi l i tà o meno di  un r i levamento geologico di  base, 

esegui to con gl i  standard previst i  dal l ’ ISPRA (Cartograf ia 

CARG del la Regione Sic i l iana, disponibi le su internet al  

s i to del  Dipart imento del l ’Ambiente).  
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Per la s imbologia s i  è fat to r i fer imento al l ’a l legato B del la 

c i rcolare 3/2014. 

Lo studio relat ivo al la carta geologica ha indiv iduato,  o l t re 

a quanto sopra precisato,  e lement i  geologic i ,  

paleontologic i ,  mineralogic i ,  etc.  che possono avere 

requis i t i  d i  rar i tà ed interesse scient i f ico ta l i  da essere 

suscett ib i l i  d i  tutela,  a i  sensi  del le leggi  regional i  

n.80/1977, n.  98/1981, n.  14/1988 e 25/2011 e del  D. Lgs 

42/2004 del  D.A.R.B.C.A. n.  9280/2006. 

 

Carta geomorfologica  
Al lo scopo di  ot tenere un'approfondi ta conoscenza del  

terr i tor io è stata ef fet tuata un’ indagine at ta 

al l ’ ident i f icazione e rappresentazione cartograf ica di  tut te 

le forme, i  deposi t i  e i  processi  connessi  con l 'azione del la 

gravi tà,  del le acque superf ic ia l i ,  del  vento,  del l 'azione 

carsica e di  quel la dovuta al l 'at t iv i tà antropica,  in funzione 

del le suscett iv i tà determinate dal la strut tura geologica.  

L ’ intorno signi f icat ivo del l ’area in studio è stata estesa al  

terr i tor io comunale.   

L 'e laborato cartograf ico per la fase prel iminare,  a scala 

1:10.000, cont iene la r ispondenza al la Carta dei  Dissest i ,  

a l la Carta del la Linea di  costa e al la Carta di  per icolosi tà 

idraul ica dei  P.A.I .  (Piano stralc io di  bacino per l 'Assetto 

Idrogeologico di  cui  a l l ’ar t .  67 del  D. Lgs.  152/2006 e 

ss.mm. e i i . ) .  

Per eventual i  var iazioni  d i  per imetrazione dei  d issest i  

r i levat i  dal  P.A.I .  e per i  d issest i  d i  nuova formazione, 
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saranno elaborate del le speci f iche schede supportate da 

una nota espl icat iva da al legare al la relazione f inale,  a i  

f in i  d i  un successivo procedimento di  aggiornamento del  

P.A.I .  da parte del l ’Amministrazione Comunale (ai  sensi  

del la Circolare A.R.T.A. prot .  78014 del  22-12-2011).  

Nel la carta geomorfologica in fase di  det tagl io (A2a e 

B2b),  le aree indiv iduate dal  P.A.I .  con problemat iche 

geomorfologiche, idraul iche e di  erosione cost iera,  (a 

prescindere dal  loro l ivel lo di  per icolosi tà)  r icadent i  

a l l ’ interno del le zone oggetto di  nuova urbanizzazione o 

del  bacino idrograf ico sot teso a val le o a monte del le 

stesse, saranno essere oggetto di  anal is i  qual i tat iva ai  f in i  

del l ’ ident i f icazione del le cause predisponent i  ed 

innescant i  i  processi  geodinamici  in at to o potenzial i  e 

dovranno essere def in i t i  i  rapport i  con l ’area in esame. 

Nel la fase di  det tagl io degl i  studi  per gl i  s t rument i  

urbanist ic i  general i  (A2a) a scala 1:2.000, ol t re a quanto 

r iportato nel  PAI,  saranno evidenziate in part icolar modo 

tut te le forme e le condiz ioni  predisponent i  i  fenomeni di  

erosione accelerata entro un intorno signi f icat ivo del le 

aree oggetto di  p iano, al  f ine di  valutare la presenza 

potenziale,  d i  per icolosi tà idraul ica (esondazioni ,  

a l luvionament i ,  etc.)  e/o per icolosi tà geomorfologica 

(crol l i ,  sc ivolament i ,  colate di  detr i t i ,  d i  terra e fango, etc.)  

a car ico del le stesse. 

Nel la fase di  det tagl io degl i  studi  geologic i  per gl i  

st rument i  urbanist ic i  at tuat iv i  (B2b),  le s i tuazioni  d i  

potenziale o manifesta per icolosi tà,  d i  cui  sopra,  saranno 
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oggetto di  anal is i  qual i  -  quant i tat ive ai  f in i  del la 

valutazione del le per icolosi tà r icadent i  nel l ’area in esame.  

Lo studio relat ivo al la carta geomorfologica è stato mirato 

anche ad indiv iduare,  ol t re a quanto sopra precisato,  

e lement i  morfologic i  che possono avere i  requis i t i  d i  rar i tà 

scient i f ica e di  interesse tal i  da c lassi f icar l i  come 

"emergenze" e quindi  suscett ib i l i  d i  tutela ai  sensi  del le 

predette leggi  regional i ,  nonché gl i  e lement i  e le forme 

che possono inf luenzare,  in modo signi f icat ivo,  la r isposta 

s ismica del  suolo.  

Per la s imbologia del la carta geomorfologica s i  veda 

l 'a l legato C del la c i rcolare 3/2014 

 

Carta idrogeologica  
L' indagine sul le condiz ioni  idrogeologiche del  terr i tor io 

contempla la c lassi f icazione dei  l i tot ip i  in base al la 

permeabi l i tà,  i l  censimento dei  pozzi  e del le sorgent i  p iù 

s igni f icat ive,  le probabi l i  d i rezioni  d i  f lusso del le acque 

sotterranee e le carat ter ist iche geometr iche degl i  acqui fer i  

e del le fa lde sot terranee. 

Per le sorgent i  captate o per i  pozzi  che sono ut i l izzat i  per 

l 'approvvigionamento pubbl ico idropotabi le s i  sono 

recepi te e cartografate le aree di  protezione, secondo 

quanto previsto dal le legis lazioni  v igent i .  

LA cartograf ia è stata redatta in v i r tù del l ’ inf luenza che le 

acqua possono avere nel le condiz ioni  d i  stabi l i tà 

geomorfologica dei  versant i ,  dei  terreni  o del  substrato e 

possono determinare r isposte s ismiche local i  d iversi f icate 
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(es. :  var iazione di  ampl i f icazione sismica,  suscett iv i tà al la 

l iquefazione, etc.) .  Qualora ta l i  condiz ioni  idrogeologiche 

interessino aree di  nuova espansione, saranno ben 

evidenziate nel le carte di  s intesi  degl i  studi  re lat iv i  agl i  

strument i  urbanist ic i  general i  (A1d),  mentre,  in caso di  

studi  re lat iv i  agl i  strument i  urbanist ic i  at tuat iv i ,  andranno 

redatte carte idrogeologiche di  det tagl io a scala 1:2000 

(B2b).  

 

Cartografie di sintesi 
 

Carta delle pericolosità geologiche a scala 1:10.000  
E' una carta di  s intesi  che tende ad evidenziare,  

at t raverso la rappresentazione graf ica,  le aree di  un 

determinato terr i tor io che sono interessate da per icolosi tà 

geologiche ( f rane, erosioni ,  esondazioni ,  vulnerabi l i tà 

del l 'acqui fero,  colate laviche, fenomeni di  f rat turazione al  

suolo cosismico e/o per creep asismico, t ip ic i  nel le aree 

vulcaniche etnee, etc.) .  

La sua redazione deve essere fat ta dopo un'at tenta anal is i  

ed interpretazione del le anal is i  precedent i  (carta 

geologica,  geomorfologica e idrogeologica).  

La carta del le per icolosi tà geologiche deve essere di  

supporto per operare le scel te di  p iani f icazione terr i tor ia le 

tenendo conto del la "vocazione” pr incipale del  terr i tor io,  

d i f ferenziando, nei  l imi t i  del  possibi le,  aree a diverso 

grado di  per icolosi tà geologica,  considerando anche le 
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esigenze che emergono dal le al t re discipl ine che 

intervengono nel la determinazione del le scel te di  

p iani f icazione. 

 

 

Carta della pericolosità sismica a scala 1:10.000  
 

Nei  Comuni oggetto di  studi  d i  Microzonazione sismica e 

del l ’anal is i  del la Condiz ione Limite per l ’Emergenza (CLE),  

f inanziat i  e successivamente val idat i  nel l 'ambito del  Piano 

nazionale per gl i  intervent i  d i  prevenzione del  r ischio 

s ismico previst i  dal l 'ar t .  11 del  D.L.  28/04/2009 n.  39, 

convert i to,  con modif icazioni ,  dal la Legge 24/06/2009 n.  

77,  saranno recepi te integralmente le r isul tanze degl i  studi  

medesimi.  

Nei  Comuni che non r ientrano nel  suddetto Piano 

nazionale per la prevenzione sismica, i  fat tor i  d i  

carat ter izzazione e r isposta s ismica locale dovranno 

essere def in i t i  sul la base del le conoscenze forni te dai  dat i  

esistent i  ed eventualmente implementate con indagini  

integrat ive (A1b).  

In part icolare dovranno essere indiv iduate s ia le 

problemat iche geologiche che gl i  ef fet t i  d i  s i to at tendibi l i  

nel l ’area in studio in cui  devono essere dist inte le zone 

interessate prevalentemente da: fenomeni f ranosi in at to e 

quiescent i ;  aree potenzialmente f ranose; aree di  

fondoval le;  aree suscett ib i l i  a potenzial i  fenomeni di  

l iquefazione, etc.  (vedi  schema al legato F).  
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Per quei  Comuni che, nonostante r ientr ino t ra quel l i  avent i  

d i r i t to ai  f inanziament i  previst i  dal  Piano nazionale ex 

Legge 77/2009, non dispongano ancora del lo studio di  

Microzonazione sismica, c i  s i  at terrà ai  contenut i  espressi  

nei  due paragraf i  immediatamente precedent i .  

Gl i  Indir izzi  e Cr i ter i  per la Microzonazione sismica (MS) e 

successiv i  aggiornament i ,  approvat i  dal  Dipart imento del la 

Protezione civ i le e dal la Conferenza Unif icata del le 

Regioni  e del le Province autonome, def in iscono la 

metodologia per la redazione di  questa carta e del la 

relat iva legenda, con r i fer imento agl i  studi  e cartograf ie 

del  L ivel lo 1 di  MS. 

L’elaborato prodotto dovrà quindi  consent i re:  

1.  l ’ indiv iduazione del le aree a minore per icolosi tà s ismica 

locale (zone stabi l i ) ;  

2.  la programmazione di  indagini  d i  approfondimento,  sul la 

base del le diverse t ipologie di  ef fet t i  at tesi ;  

3.  l ’ indiv iduazione del le aree per le qual i  s iano necessar i  

u l ter ior i  l ivel l i  d i  approfondimento.  

 

ZONAZIONE DELLA SUSCETTIVITA’ DEL TERRITORIO 

 
 Questo elaborato è stato redatto per l ’ intero terr i tor io 

comunale per tut te le aree insediabi l i  o dove sia previsto i l  

passaggio di  nuove ret i  infrastrut tural i .  

La carta di  suscett iv i tà al l ’edi f icazione è una carta di  

s intesi  del le carat ter ist iche geologiche s. l .  del  terr i tor io,  

che fornisce tut te le indicazioni  in ordine al le l imi tazioni  
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(v incol i  e restr iz ioni  def in i te da strument i  d i  p iani f icazione 

terr i tor ia le o leggi  sovraordinate)  ed ai  condiz ionament i  

(cr i t ic i tà di  carat tere geologico s. l .  comprese le l imi tazioni  

provenient i  dal la carta del la per icolosi tà s ismica),  che 

impl ichino la necessi tà di  prevedere speci f iche cautele 

nel la real izzazione degl i  intervent i  consent i t i  nel l ’uso del  

terr i tor io.  

Sul la base del le informazioni  contenute nel la carta di  

s intesi  precedent i ,  la carta del la suscett iv i tà evidenzia,  

nel l 'ambito del  p iano, sub-aree idonee al l 'edi f icazione e,  

ove present i ,  subaree non idonee poiché soggette a r ischi  

natural i  inaccettabi l i ,  nonché aree idonee “a condiz ione” di  

prevent iv i  intervent i  d i  mit igazione del  r ischio 

(consol idament i ,  regimazioni ,  boni f iche, etc.)  o di  

misuretecniche speci f iche prevent ive o da r ispettare in 

fase di  edi f icazione.  

I l  terr i tor io è stato suddiv iso in t re c lassi  d i  

suscett iv i tà d’uso. Ognuna del le 3 c lassi  d ’uso potrà 

essere ul ter iormente r ipart i ta in var ie sot toclassi  nel la 

fase successiva del lo studio,  a seconda del la cr i t ic i tà 

geologica s. l .   

 

Classe 1 (bianca) – Suscettività d’uso non condizionata 
La classe per imetra aree che non presentano 

part icolar i  l imi tazioni  a l l ’ut i l izzo e/o al la modif ica del la 

dest inazione d’uso e per le qual i  deve essere diret tamente 

appl icato quanto prescr i t to dal le v igent i  Norme Tecniche 

per le costruzioni .  In questa c lasse r icadono le aree a 
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bassa accl iv i tà e pr ive di  part icolar i  problemat iche 

geologiche, geomorfologiche, idraul iche, idrogeologiche o 

l i totecniche. 

 

Classe 2 (gialla) – Suscettività d’uso condizionata 
La classe per imetra le zone nel le qual i  sono state 

r iscontrate r i levant i  problemat iche geologiche,  

geomorfologiche, idrogeologiche o l i totecniche che ne 

condiz ionano l ’ut i l izzo a scopi  edi f icator i  e/o al la modif ica 

del la dest inazione d’uso per le condiz ioni  d i  

per icolosi tà/vulnerabi l i tà indiv iduate.  Per queste aree, 

nel le fasi  esecut ive del le progettazioni  re lat ive a quanto 

da insediare,  dovranno essere indicat i  g l i  adeguat i  

approfondiment i  d i  indagine e accorgiment i  tecnico-

costrut t iv i  d i  massima (modal i tà di  real izzazione di  

sbancament i ,  eventual i  t ipologie fondazional i  da prefer i re,  

part icolar i  cautele per la tutela del la fa lda,  prescr iz ioni  

c i rca la real izzazione o manutenzione di  opere di  

regimazione del le acque superf ic ia l i  e del le opere 

agrosi lvo-pastoral i ,  ecc.) .  

 

Classe 3 (rossa) – Suscettività d’uso parzialmente o totalmente limitata. 
La per icolosi tà/vulnerabi l i tà molto al ta comporta for t i  

l imi tazioni  a l l ’ut i l izzo a scopi  edi f icator i  e/o al la modif ica 

del la dest inazione d’uso. In questa c lasse sono per imetrat i  

i  pol igoni  der ivant i  dal la carta dei  v incol i  re lat iv i  a l le aree 

per le qual i  sussistano important i  l imi tazioni  re lat ivamente 
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al le t ipologie di  intervent i  edi l iz i  assent ib i l i .  Le aree 

r icadent i  in questa c lasse saranno adeguatamente dist inte 

in funzione del la cr i t ic i tà che ne ha determinato i l  v incolo 

di  ut i l izzo,  in modo tale da consent i re un immediato 

raccordo fra la col locazione areale ed i l  t ipo di  v incolo in 

v igore.  

 

 

AREE IN FRANA DEL CENTRO ABITATO 

 

L ’area del  centro abi tato di  Frazzanò è cost i tu i to,  per la 

quasi  total i tà,  da l i tot ip i  metamorf ic i ,  i  qual i  nel la parte 

superf ic ia le s i  presentano argi l l i f icat i ,  ed evolvono a causa 

del la pendenza e del le acque meteor iche superf ic ia l i  e 

profonde a forme di  erosione accelerata e che evolvono 

rapidamente,  per natura geomorfologica dei  versant i  

argi l losi ,  a forme più consistent i  e di f f ic i lmente 

consol idabi l i .  

 

Gl i  intervent i  d i  consol idamento necessar i  ad 

implementare quel l i  g ià real izzat i  dovranno essere mirat i  

a l la ver i f ica puntuale e generale del lo stato del  d issesto 

evidenziando quals iasi  forma di  evoluzione verso t ipologie 

profonde, come sembra volgere,  propr io in corr ispondenza 

di  car ichi  s i  hanno le forme di  d issesto più decise.  

Infat t i ,  i l  superamento del la resistenza al  tagl io nei  

sediment i  argi l losi ,  avviene mediante fenomeni lent i  
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def in i t i  “creep” che non si  evidenziano in superf ic ie se non 

dopo la generazione di  superf ic i  d i  scivolamento 

pseudocircolar i  e con evident i  forme di  d issest i  

superf ic ia l i ;  pr ima del la generazione in superf ic ie di  det t i  

e lement i  s i  hanno del le evident i  t rasformazioni ,  e 

sot toposiz ioni  a stress da rot tura nei  l ivel l i  argi l losi  

subsuperf ic ia l i ,  monitorabi l i  mediante apposi te indagini  qui  

programmate. 

 

La presenza del  centro abi tato e di  tant i  fabbr icat i  

interessat i ,  pongono una problemat ica ser ia al  

r isanamento in quanto queste strut ture sono già 

interessate da forme d’erosione incipient i  che già 

evidenziano un’evoluzione del  processo a forme più 

profonde e di f f ic i lmente control labi l i  e consol idabi l i .  

Ol t re che al  naturale car ico stat ico cui  sot topongo i l  

pendio in esame, le strut ture present i  rappresentano, nel la 

loro natura e f inal i tà,  una problemat ica aggiunt iva ai  

processi  erosiv i  in at to.  

 

Gl i  intervent i  ut i l i  ed ot t imal i  per la preservazione del  

pendio sono quel le inquadrabi l i  nel la r inaturazione dei  

versant i  come la presenza di  una canal izzazione del le 

acque meteor iche che, al lo stato at tuale,  producono un 

ruscel lamento di f fuso dannoso in quanto strappa via le 

scagl i  argi l lose dai  t rat t i  d i  versante dove esse af f iorano e 

genera del  col luvium e del  mater ia le eluviale.  

 



COMUNE DI FRAZZANO’ – STUDIO GEOLOGICO  SUPPORTO DEL PRG 
Relazione Geologica di Dettaglio 

Dott. Geol. Salvo Puccio – Via Vittorio Emanuele 48 – 98035 – Giardini Naxos (ME) – tel 0942/52105 – fax 0942/897029–  
email geolpuccio@gmail.com 

77 

Le strut ture di  sostegno dovranno essere di  t ipo a gravi tà 

(gabbioni  metal l ic i ,  etc)  in quanto ot t imal i  per l ’ intervento 

in pendi i  argi l losi .  

 La messa in opere di  materassi  reno rappresenta 

un’ot t ima soluzione per la preservazione dei  r i levat i  e la 

regimentazione del le acque ruscel lant i  su di  essi .  

La s istemazione idraul ica forestale del le incis ioni  

completerebbe l ’ intervento progettuale.  

La real izzazione di  opere strut tural i  d i  sostegno (pal i ,  

pal i f icate,  t i rant i ,  ecc) potrebbe essere necessar io se,  dal  

moni toraggio in esame si  denota un instabi l i tà profonda 

evolvente al la generazione di  f rana vera e propr ia.  

 

Viceversa le opere potrebbero essere inut i l i  o evi tabi l i ;  un 

monitoraggio mediante tubi  incl inometr ic i ,  o l t re che 

adeguate indagini  geomeccaniche e geof is iche devono 

essere mirate a queste problemat iche. 

 

L ’evoluzione verso forme di  d issesto profonde in pendi i  

argi l losi ,  dai  “case history” prodott i  dal la bibl iograf ia 

portano al la generazione di  superf ic i  d i  scivolamento 

c i rcolar i ,  o subcircolar i ,  con arretramento degl i  stessi  

verso monte e quindi ,  nel  caso in esame, verso i l  centro 

abi tato che con i  car ichi  present i  aggraverebbero la 

s i tuazione con conseguenze immaginabi l i .  

 

Per ta l i  condiz ioni  s i  sconsigl ia di  “espandere” i l  centro 

abi tato mentre sono indicat i  intevert i  d i  r isanamento 
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conservat ivo previa ver i f ica del la stabi l i tà globale e 

set tor ia le dei  versant i .  

 

 

 

CONCLUSIONI 

 

Nel lo speci f ico del la presente fase, lo studio 

geologico def in i to come “di  det tagl io”  ed indicato come 

fase A2 e cont iene quanto indicato dal la c i tata c i rcolare 

(che si  a l lega al la presente) al  punto 4 che indica come 

negl i  studi  geologic i  a supporto degl i  strument i  urbanist ic i  

s i  prevedono due procedure di f ferent i  in  relazione al  fat to 

che si  t rat t i  d i  strument i  urbanist ic i  general i  o di  quel l i  

at tuat iv i .  

Entrambe le procedure sono ul ter iormente suddiv ise 

in due fasi  conseguent i  d i  lavoro,  d i  cui  una propedeut ica 

al l ’a l t ra,  d ist inte per i l  l ivel lo di  approfondimento 

necessar io da fornire in conseguenza di  scale di  

rappresentazione cartograf ica e di  obiet t iv i  d i f ferent i  

(1:10.000 e 1:2.000).  

Procedura A (Piano Regolator i  General i )  

Precedentemente è stata redatta una pr ima fase 

denominata “prel iminare” con cartograf ie a scala 1:10.000 

per l ’ intero terr i tor io comunale,  f inal izzata al la def in iz ione 

del  quadro di  r i fer imento del le carat ter ist iche dei  terreni  e 

del le per icolosi tà geologiche, che si  è conclusa con la 
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real izzazione del la Carta del la Suscett iv i tà del  Terr i tor io ai  

f in i  edi f icator i .  Questa carta precede le scel te del lo 

schema di  massima. 

Successivamente al la def in iz ione del le aree di  

t rasformazione urbanist ica,  è stata condotta la seconda 

fase denominata “di  det tagl io” ,  con rappresentazione 

cartograf ica almeno a scala 1:2.000. 

La cartograf ia di  s intesi  d i  det ta cartograf ia è la 

Carta di  s intesi  per la piani f icazione generale ai  f in i  del la 

mit igazione degl i  impatt i  sul le suscett iv i tà geologiche del  

terr i tor io da urbanizzare.  

Gl i  studi  e le indagini  hanno avuto come ambito di  

r i fer imento terr i tor ia le,  nel la Fase Prel iminare,  l ’ intero 

terr i tor io comunale.  Nel la at tuale Fase di  Dettagl io,  le 

indagini  e gl i  studi  sono circoscr i t t i  a l le zone di  nuova 

urbanizzazione e agl i  ambit i  geomorfologic i  d i ret tamente 

connessi  a monte e a val le di  ogni  zona in esame. 

Per la redazione dei  p iani  at tuat iv i ,  la Fase 

Prel iminare sarà condotta su di  un intorno signi f icat ivo 

del l ’area in oggetto.  Questo sarà def in i to in relazione agl i  

ambit i  terr i tor ia l i  d i  r i fer imento che possono avere 

inf luenza diret ta sul la stessa area. Nel la Fase di  Dettagl io,  

le indagini  e gl i  s tudi  saranno circoscr i t t i  a l le zone di  

nuova urbanizzazione e agl i  ambit i  morfologic i  a monte e a 

val le di  ogni  zona in esame. 

Entrambe le fasi ,  interne al le due procedure,  sono 

carat ter izzate da una pr ima parte di  raccol ta dat i  e 

informazioni  esistent i  a cui  seguono le eventual i  nuove 
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indagini ,  l ’anal is i  terr i tor ia le e la stesura del le cartograf ie 

di  s intesi  e di  rappresentazione del le carat ter ist iche 

geologiche. 

Riassumendo avremo i l  seguente prospetto indicat ivo 

(al legato A) del le fasi  e contenut i  degl i  studi  geologic i .  Le 

cartograf ie vengono descr i t te nei  paragraf i  successiv i  

r ichiamando le s ig le r iportate in tabel la.  

 
 

Quindi ,  in at tuazione al la fase A2 si  è proceduto 

precedentemente al la fase prel iminare con: 
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-  raccol ta dat i  (A1a) -  indagini  

-  eventual i  nuove indagini  (A1b) -  indagini  

-  cartograf ie di  anal is i (A1c) 

-  geologica 

-  geomorfologica 

-  idrogeologica 

-  cartograf ie di  s intesi  

-  per icolosi tà geologica 

-  per icolosi tà s ismica 

-  suscett iv i tà al l ’edi f icazione 

Mentre per la Fase A2, a supporto del  presente 

studio s i  è proceduto a redigere le:  

-  cartograf ie di  anal is i  A2a 

o  geologica 

o  l i totecnica 

o  geomorfologica 

-  cartograf ie di  s intesi  A2b 

o  carta di  s intesi  per la piani f icazione generale 

Al  termine di  ogni  fase (A1, A2, B1 e B2) sono 

previste le relazioni  con i  comment i  e le raccomandazioni  

f inal i ,  contenent i  anche la descr iz ione del le metodologie 

ut i l izzate,  i  r isul tat i  ot tenut i  e l ’ i l lustrazione del le 

cartograf ie.  

In def in i t iva,  i l  presente studio r isul ta composto da:  

3 .  RELAZIONE GEOLOGICA DI SINTESI  

La raccol ta del le informazioni  contenute nei  

precedent i  studi  per gl i  st rument i  urbanist ic i  

general i  e at tuat iv i ,  nel le relazioni  geologiche 
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di  supporto al la progettazione di  opere 

pubbl iche e pr ivate,  nel la bibl iograf ia 

geologica,  geomorfologica,  idrogeologica,  

geotecnica e s ismologica inerent i  i l  terr i tor io in 

esame, ha una notevole importanza per la 

conoscenza prel iminare dei  parametr i  

meccanici  dei  l i tot ip i  af f iorant i  e del le 

carat ter ist iche f is iche del l 'ambiente.   

del le Indagini ,  d isponibi le sul  medesimo si to.  

Inol t re,  lo studio cont iene, in quanto piano 

sovraordinato a quals iasi  strumento di  

p iani f icazione, i  r isul tat i  del  Piano Straordinar io 

per l ’Assetto Idrogeologico di  cui  a l  D.A. 

A.R.T.A. 298/41 del  04.07.2000 e le relat ive 

cartograf ie del  r ischio f rane e r ischio idraul ico 

cosi  come modif icato dal   D.P. n.  288/Serv.5° 

S.G. del  5 lugl io 2007, relat ivo al  "Piano 

stralc io di  bacino per l 'assetto idrogeologico 

(PAI)  del l 'area terr i tor ia le f ra i l  torrente Timeto 

e la f iumara di  Naso, del  bacino idrograf ico 

del la f iumara di  Naso, del l 'area terr i tor ia le t ra 

la f iumara di  Naso e la f iumara di  Zappul la,  del  

bacino idrograf ico del la f iumara di  Zappul la ed 

area tra la f iumara di  Zappul la e i l  f iume 

Rosmarino, che interessa i l  terr i tor io dei  

comuni di :  Alcara Li  Fusi ,  Brolo,  Capo 

d'Orlando, Capr i  Leone, Castel l 'Umberto,  

Ficarra ,  Floresta,  Frazzanò, Galat i  Mamert ino,  
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Gioiosa Marea, Libr izzi ,  Longi ,  Mir to,  

Montagnareale,  Naso, Patt i ,  Piraino, Raccuja,  

S.  Marco d'Alunzio,  S.  Piero Patt i ,  S.  Salvatore 

di  Fi ta l ia,  S.Angelo di  Brolo,  Sinagra, 

Torrenova, Tortor ic i  e Ucr ia,  r icadent i  nel la 

provincia di  Messina" previa del iberazione n.  

244 del  20 giugno 2007 del la Giunta regionale.  

4 .  Quattro tavole in scala 1:2000, al legate fuor i  

testo :  

Carta Geologica – scala 1:2000 

Con i  l i tot ip i  af f iorant i ,  e lement i  

strut tural i ,  colonne strat igraf iche e sezioni  

geologiche 

Carta Geomorfologia – scala 1:2000 

Rappresentante graf icamente i  processi  

morfodinamici  in at to,  i  deposi t i  connessi  

a l l ’azione di  gravi tà,  l ’azione carsica e 

quel la dovuta al l ’azione antropica.  

Carta Li totecnica – scala 1:2000 

Riportante la  c lassi f icazione per gruppo 

l i to logico del le categor ie di  l i tot ip i  

af f iorant i  nel le zone in studio e relat iv i  

prof i l i  geolotologic i  

Carta di  s intesi  per la piani f icazione generale– 

scala 1:2000  

Al legat i  re lat iv i  a l le indagini  geognost iche 
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 Le carte di  s intesi  espl icano graf icamente qual i  aree 

non presentano vocazione d’uso al l ’ insediamento e qual i  

invece permettono una piani f icazione urbanist ica di  

espansione vincolata per lo più dal  r ischio da frana. 

 

 Per la carat ter izzazione puntuale dei  l i tot ip i ,  invece 

si  r imanda al la progettazione dei  s ingol i  insediament i  che 

devono essere sempre supportat i  da indagini  geognost iche 

diret te pr ima del  d imensionamento del le strut ture in 

progetto.  

 LE CONCLUSIONI RLEATIVE ALLO STUDIO 

GEOLOGICO PER IL PIANO REGOLATORE GENERALE DI 

FRAZZANO’ INDICANO COME IL CENTRO ABITATO NON 

DEBBA ASSOLUTAMENTE ESSERE INTERESSATO DA 

CARICO ANTROPICO OLTRE QUELLO GIA’ PRESENTE; 

SONO CONSIGLIATE, SE POSSIBILE, ALCUNE 

DELOCALIZZAZIONI LADDOVE VI SIANO MANUFATTI 

CHE INTERESSANO AREE A FORTE DISSESTO. SI 

CONSIGLIA, INOLTRE, IL RIPRISTINO DELLE LINEE DI 

DRENAGGIO PRFERENZIALE. 

 UNA CANALIZZAZIONE A MONTE (CANALE DI 

GRONDA) CHE POSSA CAPTARE I  COPIOSI VOLUMI 

IDRICI CHE SI RIFERSANO SUI VERSANTI DEL CENTRO 

ABITATO, MITIGHEREBBE ULTERIORMENTE IL 

PERICOLO LEGATO AL DISSESTO IDROGEOLOGICO. 

 Gl i  intervent i  puntual i  d i  d issesto idrogeologico 

devono comunque essere real izzat i  e completat i .  
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 CLASSIFICARE DAL PUNTO DI VISTA DELLA 

MICROZONAZIONE IL CENTRO ABITATO QUINDI,  NEL 

CASO IN ARGOMENTO, RISULTA UTILE 

ESCLUSIVAMENTE PER GLI INTERVENTI DI 

ADEGUAMENTO SISMICO DEI FABBRICATI ESISTENTI. 

DAL PUNTO DI VISTA DEI NUOVI INSEDIMANTI,  

COSI COME RAPPRESENTATI NELLE CARTOGRAFIE DI 

PIANO, SI INDACA COME NECESSARIO ED 

IMPRESCINDIBILE, LA REDAZIONE DEGLI STUDI 

GEOLOGICI ATTUATIVI PER QUELLE AREE DI NUOVA 

ESPANSIONE ARTIGIANALE. 

 

PER QUANTO RIGUARDA LE AREE OVE SIA 

POSSIBILE PREVEDERE NUOVI INSDIAMENTI,  GLI 

STUDI GEOLOGICI A SUPPORTO DEI SINGOLI 

PROGETTI DOVRANNO CLASSIFICARE LE AREE DAL 

PUNTO DI VSTA GEOTECNICO E SISMICO.   

 

 

 

 

 Dott  Geologo 

Salvo Puccio 
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